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1.1 - Consideragoes Gerais

Este relatério fornece de forma consolidada e racio
nalmente seqlienciada, todas as informacoes basicas inerentes
aos Estudos de Reconhecimento para Aproveitamento Hidroagricola
da Chapada de Iguatu/Ords e varzeas de montante do Ords, objeto
da Tomada de Pregos ne 17/87-DGO/G do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas (DNOCS).

O relatdrio se baseia nos critérios e roteiro defi
nido pela publicacaoc do FAO "Guidelines for preparation of irri
gation projects", de 1983, com algumas adaptag¢oes no nivel de
abordagem e conteldo previstos no roteiro padrao, devido princa
palmente ao carater de reconhecimento associado ao estudc real:i
zado © qual, somente em fase posterior sera desenvolvido como
viabilidade,ou projeto executivo.

1.2 - Antecedentes

Alguma atividade irrigada ja existe na area, po
rém nenhum plano sistematico de desenvolvimento integrade  dos
recursos de dgua e solo, foi realizado nesta importante regiao
do médio Jaguaribe.

Os estudos antecedentes realizados para a SUDENE pe
lo GVJ, se detiveram mais ao baixo vale do Jaguaribe, nao con
templando importantes manchas sedimentares e varzeas da zona
Ords/Iguatu.

B regiao ja foi objeto de importantes experiéncias
do Ministério da Agricultura na década de 50, com a implantagao
de Postos Agricolas na margem do rio e pequena irrigagao nas
areas do Bugi, Penha, Floresta, Gadelha e Cardoso. Apds a cons
trugac do Agude Ords no inicio da decada de 60, pequenos produ
tores aproveitando o agliifero propiciado pela bacia hidraulica
do agude desenvolveram nas varzeas a montante da barragem uma

rizaicultura irrigada de alta produtividade.

° 000011
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Com o Programa Nacional de Irrigagao do Nordeste
(PROINE), que tem por meta irrigar entre 1986 a 1990, um mi
lhao de hectares, o Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas elaborou uma Tomada de Pregos n? 17/87-DGO/G para a elabo
ragao de Estudos para Aproveitamento Hidroagricola da  Chapada
de Iguatu/Ords e varzeas de montante do Orés/visando desencade-
ar um processo de 1rrigagac naquela regiao de grande vocagao
agricola.

1.3 - Objetivos dos Estudos

Os Estudos para Aproveitamento Hidroagricola da Cha
pada de Iguatu/Ords e varzeas de montante Qu atuae uris visam

basicamente © seguinte:

- Garantir a oferta d'agua na area, minimizando sua
irregularidade, que impde 3 atividade agricola um nivel de ris
co insuportavel pelos produtores locals;

- Implementar uma infra-estrutura fisica e sbcio-
econdmica gue possibilite o desenvolvimentc adequado das ativi-
dades agricolas, em especial ac segmento de crédito, assistén

cira técnica e comercializagao;

- Permitir o acesso a terra e/ou a sua utilizagao

racional, com uma exploragao de forma socialmente mals justa.

9 000012
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2 - CARACTERIZAGAO DA AREA ESTUDADA
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2.1 - Localizagao

A Area denominada Chapada de Iguatu/Ords e varzeas
do agude Ords, localiza-se a montante daquele agude, em torno
de sua bacia hidraulica. A regido estad inserida entre os parale
los 6°00' e 6°30' de latitude sul e entre os meradianos 38956°'
e 39°930' @e longitude oceste.

A area concentra-se na microregiao homogénea de
Iguatu (73) que compreende os municipios de Acopiara, Carifs,

Iguatu, Jucas, Ords e Quixeld.

Do ponto de vista do Aproveitamento Hidroagricola,
os melhores solos da regiao estao nas Chapadas, originalmente
denominada Formagao Moura. Estes solos correspondem a uma Aarea
de 15.420 ha. As varzeas de montante em torno do agude sao so

los aluviails e somam aproximadamente 19.000 ha.

QO acesso a regiao pode ser feito pela BR 116, de
Fortaleza até IcO, seguindo pela CE 084 até Iguatu com um ramal
até Orods.

O mapa 2.1 mostra a area tanto no espago estadual
como local.

12 000015
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2.2.1 - Hidroclimatologia

A chapada de Iguatu/OrSs esta situada na regiao fi
siografica do Salgado e Alto Jaguaribe, compreendendo parte dos
municipios de Ords, Quixeld e Iguatu.

De acordo com a classificagao de Kappen, a regiao
se encontra na classe climdtica Bsw'h, ou seja, clima semi-ari
do de curta estacg¢ao chuvosa no verao.

Segundo a cla551ficag§o de Gaussen, pertence ao
grupo 4 aTh, ou seja, tropical aquente de seca acentuada, com 7
a 8 meses secos e indice xerotérmico entre 200 e 150,

Objetivando fornecer as informagoes basicas relati-
vas ao clima e aos recursos hidricos de superficie, foram aborda
dos 3 (trés) aspectos fundamentais na area: climatologia (tempe
ratura, umidade relativa, insolagéo, evaporagéo, ventos, nebulo

sidade), pluviometria e deflivios superficiais.
2.2.1.1 - Climatologia

I) Dados Disponiveis

Na caracterizacgao climatica da regiao em estudo,
utilizou-se os dados da Estacao de Iguatu, em operacao desde
1911 e localizada no interior da area. A estagao pertence ao

Instituto Nacional de Meteorologia - INEMET e suas caracteristi
cas sao apresentadas a seguir (Quadro 2.1)

QUADRO - 2.1

CARACTERISTICAS DA ESTAGAO CLIMATOLOGICA

CODIGO | ESTACKO COORDENADAS ALTURA | TNICIO DA CPERACRD
LATITUDE | LONGITUDE MES ANO
82.686 | Iguatu 06.22 39,18 213 02 1911

15 000018
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Para esta estagEo, foram determinadas as normais
climatoldgicas (1931-1960) de temperaturas médias, maximas, mani
mas, maximas absolutas, minimas absolutas, precipitagac total,
evaporagac total, umidade relativa, insolagac total, nebulosida
de e pressac atmosférica. A Organizagao Meteoroldgica Mundial es
tabelece que as normais padrao sejam calculadas para periodos de
1901 a 1930 e 1931 a 1960. No Brasil, porém,as observagoOes meteo
roldgicas comecaram a ser realizadas, de um modo sistematico, em
1910. Por esse motivo o primeiro periodo padrao possivel de ser
calculado &€ o de 1931 a 1960.

As normais climatoldgicas de Igquatu constam do Qua
dro 2.2 a seguir.

II) Temperatura

O regime térmico da regiao € caracterizado por tem
peraturas elevadas e amplitudes reduzidas.

A média anual das temperaturas médias & da ordem
de 27°C, variando muito pouco, tanto ac longo de cada ano como
interanualmente. Os menores valores ocorrem loago apds o periodo
chuvoso, nos meses de junho e‘julho, com valores em torno de
26°C. Os maiores valores ocorrem no final do periodo de estia
gem, com valores em torno de 29%¢.

A amplitude observada entre as médias das maximas

. o -
e das minimas raramente ultrapassa 10 C, a media das temperatu
ras maximas varia de pouco mais de 31°C até 35°C, enquanto a mé

dia das minimas fica entre 22°C e 24°C.

As temperaturas absolutas atingem maximos significa
tivos, podendc superar 39°C, j&@ as minimas muito raramente des
cem abaixo de 16°C.

III) Umidade Relativa

A umidade relativa média anual € da ordem de 62%,

com as variagoes mensals intimamente relacionadas as irregulari-

000019
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QUADRO 2.2 ~ NORMAIS CLIMATOLOGICAS

A) NORMAIS [E PRESSAO ATMOSFERICA FM mb (1931-1960)

NQ ESTAGAO JAN FEV | MAR ABR | MAT JUN JUL AGO SET oUT | NOW DEZ AND

82.686 Tquatu 985.8 [986.2 | 986.3| 986.8| 987.7 | 989.1 |989.7 | 989.0| 987.9| 986.6 | 985,5 |985.4 | 987.2
B) NORMAIS [ TEMPERATURA MEDIA EM OC (1931-1960)

NQ ESTACAO JAN FEV | MAR ABR | MAI JUN JUL | AGO SET oUT NOV [EZ ANO

82.686 Iguatu 28,4 | 27.4 | 26.6 26.31 26.0 25.8 | 26.0 | 27.0 28.2( 29.0} 29.2 ] 29.1 27.4
C) NORMAIS DAS TEMPERATURAS MAXIMAS EM °C (1931-1960)

N ESTACAD JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGD SET QT NOV DEZ ANO

82.686 Iquatu 34.3 | 33.0 | 31.8 | 31.4 31.2 | 31.4 | 32.0 | 33.4 | 34.9 | 35,7 35.5 | 35.1 33.3
D) NORMATS DAS TEMPERATURAS MINIMAS FM OC (1931-1960)

Ne ESTAGCAO JAN FEV | MAR ABR MAT JUN JUL | AGD SET QuT NOV [EZ ANO

82.686 Iguatu 23.6 | 23,3 | 22.8 22,71 22,0 | 21.2 | 21.0 | 21.4 22,4| 23.1; 23.5 | 23.7 22.6

000020
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E) TEMPERATURAS MEXTMAS ABSOLUTAS EM OC (1931-1960)

NQ ESTACAO JAN FEV MAR ABR MAT JUN
82.686 Iguatu 38.6 5/37 | 38.6 1/42 | 37.8 | 13/51 | 37.0 |27/58 | 36.2 | 7/32 | 36.0 |30/39
26/42 19/32
10/42
JUL AGO SET OUT NOV [EZ ANO
35.6 5/42 | 36.6 | 28/40 | 38.0 |28/37 | 38.8 {22/41 | 39.0 |13/37 {39.0 7/37 39.0 13/11/37
14/37 14/11/37
7/12/37
F) TEMPERATURAS MINIMAS ABSOLUTAS EM ©C (1931~1960)
NQ ESTAGAD JAN FEV MAR ABR MAT JUN
82.686 Iguatu 18.6 |14/45|19.4 7/48 |19.6 8/48 |19.4 |29/48 |17.4 14/43| 16.2 | 28/46
21/48 26/44
JUL, AGO SET QUT NOV DEZ "ANO
16.0 |19/34 | 17.4 |10/36 |19.4 |4/48 18.2 ]12/46 | 19.4 |8/43 |18.8 |5/45 16.0 19/07/34
31/47 2/47 31/07/34
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G) NORMAIS [E PRECIPITACAO TOTAL EM mm (1931-1960)

N ESTAGCAD JAN FEV | MAR ABR | MAT JUN JUL | AGO SET our NOV [EZ ANO
82.686 Iguatu 78.8 {141.3 | 203.3} 167.2]| 67.1 27.5 | 11.8 7.9 6.9 14.8| 17.9| 39.4 | 783.9
H) PRECIPITAGCAD: ALTURA MAXIMA FM 24 HORAS EM mm (1931-1960)
Ne ESTACAO JAN FEV MAR ABR MAT JUN
82.686 Iguatu 79.4 | 14/45 | 88.4 3/56 (104.8 | 7/60 | 79.0 |26/53 |75.2 2/37 | 53.0 | 10/59
JUL AGD SET ouT NOV DEZ ANO
65,8 |25/58 | 80.4 | 7/59 |4l.6 |28/32 | 71.2 |16/45 | 58.6 |16/34 | 78.0 | 15/44| 104.8 7/03/60
1) NORMAIS DE EVAPORAGAD TOTAL EM mm (1931-1960)
N9 ESTACAO | JaN FEV | MAR | ABR | MAT JUN JUL | Ao | SET | our | NOov | DEZ ANO
82.686 Iguatt 171.8|111.1 | 84.8 | 84.1 |109.1|138.5 | 186.0{ 224,2| 213.3 221.8 | 204.1 [192.6 [1941.4

000022
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J) NORMAIS DE UMIDATE REIATIVA EM % (1931-1960)

Ne ESTAGAO JAN | FEV | MAR ABR | MAT JUN JUL AGO SET ouT NOV { DEZ ANO

82.686 Iquatu 60.7| 68.6] 76.2 77.1| 73.3| 66.4| 59.2| 53.8} 50.3 | 50.0 51.8{ 54.7] 61.8
K) NORMATS DE INSOLACAO TOTAL HORAS E DECIMOS (1931-1960)

NQ ESTACAO | JAN | FEV | MAR ABR | MAI JUN | JUL | AGO | SET | our NOV | DEZ | ANO

82.686 Iguatu 219.67 171,91} 180.2 | 201.8| 240.7{ 233.5{ 264.5{289.2 | 276.1| 269.5{ 245.9} 241.2|2.834.1
L) NORMAIS [E NEBULOSIDADE DE 0-10 (1931-1960)

Ne ESTACAO | JaN | FEV | MAR ABR | MAI JUN | JUL | AGO | SET | OUT NOV { DEZ | ANO

82.686 Iguatu 5.8 | 6.3 6.4 5.9 5.2 4.7 4.1 3.4 3.5 4.0 4.6 5.1 4.9

0006023

FONTE: NORMAIS CLIMATOLOGICAS, INSTITUTO NACIONAL [E METEOROIOGIA, MINISTERIO DA

AGRICULTURA, 3a. EDICED, 1984, RIO DE JANEIRO.
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dades do regime pluviométrico. Aos meses mais elevados correspon
dem taxas mais elevadas de umidade, sendo menores os valores nos
anos pluviometricamente deficientes.

No bimestre marco/abril, normalmente, a umidade mé

dia mensal supera 77%, excessao feita aos anos de baixa pluviosi
dade.

Por outro lado, o bimestre outubro/novembro apresen
ta-se como o menos umide, sendo freallente a ocorréncia de taxas
médias mensais inferiores a 50%.

IV) Insolagao

Em escala anual a insolagio & bastante estavel, com
um valor representativo de 2.834 horas, oque corresponde a uma

duracao média didrie de 08(oito)horas. Nos anos secos este valor
pode chegar a 3.000 horas.

A nivel mensal, observa-se uma variagao significati
va, sendo maior a insolagaoc no periodo de estiagem. O bimestre
fevereiro/margo apresenta os menores valores, correspondente a
uma insolagao média diariade 6,5 horas.

V) Evaporagao

A evaporagdo se caracteriza por taxas bastante ele
vadas, o que proporciona perdas significativas das reservas acu
muladas e contribuem para o deficit hidrico da regido. A taxa de

evapora¢ao total tem um valor médio anual de 1.941 mm.

Os indices correspondentes aos meses de estiagem
sao mais elevados, notadamente os meses de agosto, setembro e

outubro. O periodo de julho a dezembro responde por 64% do total
anual.

VI) vVentos

Quantoc aos ventos gque sopram na regiao, estes sao
bastante fracos. Em Iguatu, a velocidade média dos ventos € de

. 000024
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1,8 m/s, sendo mais reduzida nc periodo chuvoso, com diregao pre
dominante de C-SE.

VIiI) Evapotranspiragao Potencial

Em decorréncia dos fatores climaticos apresentados
acima, os indices de evapotranspiracao potencial ficam bastante

elevados, induzindo a uma permanente deficiéncia hidrica anual.

Os valores da ETP foram calculados a partir da for
mula de HARGREAVES, ajustada as condi¢oes do Nordeste Brasileiro.

Para os postos de Iguatu e Oros, os valores da ETP
constam do Quadro 2.3, a seguir:

QUADRO - 2.3

EVAPOTRANSPIRACAQ POTENCIAL

POSTO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO

IGUATU 204 160 146 127 128 130 152 170 185 206 203 209 2020

OROS 204 160 146 127 128 130 152 170 185 206 203 209 2020

VIII) Sinopse Climatologica

Em sintese, a regiao estudada apresenta os seguin

tes indicadores na caracterizagao do seu clima.

- Pluviometria Média Anual .....-..eececnnncccnas . 783,9 mm
- Semestre mais chuvoso ...... Careaaan e et . DEZ/MAI(89%)
-~ Trimestre Umido ...civevevenen e e aeenana caseans . FEV/ABR(65%)
- Trimestre SecO ....isvreirensanann b rteea e . JUL/SET (4%)
- Més de mai1or pluviomMetrla ....c.ceeessceancsssas MAR (203, 3mm)
- Temperatura média anual ........... Ceriraera e 27,4 °c

000025
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- Média das temperaturas minimas ............ ceeenn 22,6 °c
- Média das temperaturas MAXIMAS ......co0c0.. P 33,3 %
- Amplaitude das médias extremas .........c000c000.- 10,7 ¢
- Umidade relativa média anual ........o0vevenvsenns 61,8 %
- Periodo de maior umidade relativa ........ MAR/MAI (73 a 77%)
- Periodo de menor umidade relativa ........ SET/NOV (50 a 52%)
- Insolagao anual MEALlA .e..vsersssvonaransnassesns 2.834,1 h
- Evaporagao total média anual ............... cena 1.941,4mm
- Periodo de maior evaporagao total ............. .. JUL/DEZ (64%)
- Periodo de menor evaporagao total .......s....... JAN/JUN(36%)
- ETP média anual ......... Cereans Pesaeaanas tesenan 2020 mm
2.2.1.2 - Pluviometria
I) Dados Disponiveis
As caracteristicas das chuvas mensais e anuais na

bacia do rio Jaguaribe a montante do agude Ordés foram determina-
das no "ESTUDO HIDROLOGICO DAS POSSIBILIDADES DE APROVEITAMENTO

DO ACUDE OR0OS", volumes 1 e 2, realizado pela HIDROSERVICE em
1962,

No referido estudo, foram abordados, com bastante
propriedade, todos os aspectos referentes ao regime pluvioméetri
co da bacia do agude Oros.

Estes aspectos compreendem o©s seguintes itens:
a) Dados Pluviométricos utilizados;

b} Analises de Homogeneidade e Preenchimento de fa
lhas nas observagodes;

c) Estimativa da chuva média na Bacia do Rio Jaguari
be a Montante de Oros;

d) Correlagao e Comparagao entre chuvas médias de
diversos periodos:
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e) Distribuigdo, Variabilidade e FreqWéncia das Chu
vas Mensais © Anuais

H

Distribuigao Anual das Chuvas

Distribuigao Sazonal das Chuvas

Variabilidade e Freqliéncia das Chuvas Mensais
- Variabilidade e Fregqltiéncia das Chuvas Anuais

f) Flutuagoes e Periodos Criticos de  Precipitagao

- Flutuagdes e Periodos Criticos de Precipitagdo
na Bacia do Rio Jaguaribe a Montante de OrOs

- Histdrico das FlutuagOes das Chuvas

O Estudo Hidroldgico realizado pela HIDROSERVICE, da
tado de 1962, considerou os postos pluviométricos existentes até

entdo. Foram utilizados 42 (Quarenta e dois) postos com duragao
variando entre 1910 até 1960.

Entretanto, apds 1961,a rede pluviométrica da regiao
foi bastante adensada com a instalagdc de varios postos pelo
DNOCS e pela SUDENE. Atualmente existem 86 postos com influéncia
sobre ¢ regime pluviométrico da bacia, dos guais 54 no ainterior
e o restante na periferia.

A distribuigao espacial dos postos esta mostrada no
MAPA 2.2 - Localizagao da Rede Pluviométrica e suas caracteristi
cas constam do Quadro 2.4, a sequir.

Nesta etapa dos trabalhos, considerando os objetivos
da proposta técnica apresentada pela empresa, o estudo hidroldgy
co Ja realizado, preenche os requisitos basicos para a avaliagao
da disponibilidade hidrica do agude, objetivando atender as ne

cessidades do projeto gue atualmente estamos elaborando.

O Plano de Aproveitamento Hidroagricola da Chapada
de Iqguatu/Ords e varzeas de montante do agude Ords compreende

uma regiao localizada, e nao o estudo completo da bacia do Alto
Jaguaribe como um todo.
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QUADRO - 2.4 - Caracteristicas da Rede Pluviometrica

POSTOS CODIGO DE COORDENADAS B 4 s s
PLUVIOMETRICOS MUNICIPIOS IDENTIFICAGAO M(‘TURA
LATITUDE |LONGITUDE M) MES | ANO |INTERIOR NVIZINHANC:.
Acopiara Acoplara 3821207 06.06 39.28 250 04 11919 X
Tabuleiro do Meig Acopiara 3820369 06.11 39.40 270 01 {1932 X
Trussu Acopiara 3820345 06.10 39.47 330 01 11934 X
Aiuaba Aiuaba 3739279 06 .38 40.07 | 350 01 | 1932 X
Barra Aiuaba 3739168 06.34 40.10 600 - 11950 X
Fazenda Nova Ajuaba 3739024 06.30 40.23 380 12 11960 X
Ipueirinhas Aiuaba 3739246 06.38 40.17 500 01 | 1932 X
Araripe Araripe 3749475 07.13 40.08 " 605 01 | 1912 X
Arneiroz Arneiroz 3729676 06,20 40.08 325 06 | 1910 X
Estreito Arneiroz 3729445 06.13 40.17 350 11 | 1960 X
Iguatu Iguatu 3821742 06.22 39,12 213 01| 1912 X
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000029

POSTOS ONTCTPIOS CODIGO DE COORDENADAS ALTURA B B Tt ot

PLUVIOMETRICOS IDENTIFICAGAO LATITUDE |LONGITUDE (M) MES ANO | INTERIOR LUIZINW-\I\CF
José de Alencar Iguatu 3821873 06.26 39.09 230 05 1919 X
Maracaja Iguatu 3821385 06.10 39.05 210 12 1933 X
Suassurana Iguatu 3821618 06,19 39.25 230 05 1919 X
Barro Alto IgPatu 3821924 06.27 39.23 .‘220 04 1366 X
pssaré Assaré 3830728 06,52 39.52 435 01 1912 X
Cachoeira Assaré 3830669 06.50 39.40 350 04 | 1912 X
Tarrafas Assaré 3830349 06.41 39.46 375 12 1960 X
Campos Sales Campos Sales 3749125 07.04 40.23 *551 0l 1912 X
Poco da Pedra Campos Sales ‘3739935 06.58 40.20 530 01 1932 X
Puixaria Campos Sales 3739645 06.49 40,17 520 12 1960 X
Carmeldpolis Campos Sales 3739776 06.53 40,08 480 12 1961 X

v



{(Continuacgao)

POSTOS MUNICTPIOS CODIGO DE COORDENADAS ALTURA égéggcgg EESI§5§A5¥AREL5
PLUVIOMETRICOS e IDENTIFICACAO| 1arrrupE |LONGITUDE (M) MES | ANO |INTERIOR NIZINHANGA
Itagua Campos Sales 3739931 06.57 40.21 540 01 1938 X
Salitre Campos Sales 3749502 07.16 40.30 680 ( 07 | 1960] X
Carifis Cariiis 3831006 06,32 39.29 230 | 01 |1930]| X
Caipu Cariis 3831239 06.38 39.19 310 | o1 | 1936 X
Malhada Carids 3830195 06.34 39.32 235 - f19s3) X
Pogo dos Paus Cariis 3831106 06,35 39.29 240 01 1921 X
Saboeiro Saboeiro 3830023 06.32 39.54 275 | o1 | 1921 «x
Flamengo Saboeiro 3820567 06.15 39.40 ‘280 | o1 | 1932 «x
Coohoelra do Saboeiro ' 3820712 06.22 39.57 500 | o1 |1961] X
Jucas Jucis 3830096 06.32 39.32 235 | 01 [ 1912 X
Pogo Comprido Jucas 3820955 06.28 39.44 280 11 | 1961 X
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INICO DA POSICAQO EM REL2
POSTOS MUNICTPIOS CODIGO DE COORDENADAS ALTURA |OPERACAO CRO ﬁ BACIA
PLUVIOMETRICOS IDENTIFICAGAQ LATITUDE |LONGITUDE (M) MBS ANO |TnTERIOR Tz TN
Cococi Cococl 3729802 06,25 40, 30 360 01 1934 X
Taui Tauia 3729015 06.01 40 .26 356 07 1912 X
S3ao Bento Taua 3719625 05.49 40.23 420 01 1932 X
Santo Antonio Taua 3719731 05.51 40.21 " 420 01 | 1932 X
| Marruds Taua 3820026 06.02 39.53 490 01 1934 X
Marrecas Taua 3729304 06.09 40.29 330 01 1932 X
Sao Gongalo Taua 3729002 06.01 40. 30 500 08 1912 X
Sao Martinho Taua 3729075 06.01 40.08 370 12 1961 X
Fazenda . .
Forquilha Taua ‘3719185 05, 34 40.05 400 01 1962 X
Boa Esperanca Taui 3719648 05.49 40.16 370 11 1961 X
Agude Varzea do -
Bo1 Taua 3719832 05.55 40.21 380 09 1955 X
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POSTOS CODIGO DE COORDENADAS 8%%2(% EESIEKSAE‘}‘ARE%

PLUVIOMETRICOS MUNICIPIOS IDENTIFICACAC AT;TURA
LATITUDE |LONGITUDE M) MES | ANO |INTERIOR [VIZINHANCS

Acude Orods Orés 3822518 06.16 38.55 188 01 1921 X
Parambu Parambu 3728459 06.14 40.43 470 01 1932 X
Fazenda Malhada Parambu 3728459 06.14 40.43 450 12 1960 X
Crato Crato 3841425 07.13 39.23 421 02 | 1912 X
DPom Quintino Crato 3841006 07.02 39.29 450 11 1960 X
Minguiriba Crato 3840595 07.16 39.32 730 11 1961 X
Caririacu Caririacgu 3841046 07.02 39.17 710 01 1934 X
varzea Alegre Varzea Alegre 3831543 06.47 39.18 ‘345 05 1912 X
Naraniu Varzea Alegre V3831352 06.40 39.15 320 11 1960 X
Granjeiro Granjeiro 3831759 06.53 39.13 280 12 1960 X
Cedro Cedro 3831287 06.36 39.04 246 - 1937 X
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POSTOS CODIGO DE COORDENADAS ALTURA égéﬁgcgé gggIgﬁgAg¥AREL§
PLUVIOMETRICOS MONTCLRTOS IDENTIFICACAO| 1Ar7rypE |LONGITUDE (M) MES | ANO |INTERIOR lrzINERNG:
Virzea Cedro 3821978 06.28 39.07 224 01 | 1928 X
Santana do Cariri Santana d¢o Cariri 3840356 07.11 39.44 480 01 1912 X
Acude Latao Santana do Cariri 3840248 07.07 39.46 470 01 }1952 X
Farias Brito Farias Brito 3830888 06.55 39,34 --320 08 |1912 X
Altaneira Altaneira 3830776 06,53 39.38 500 12 1961 X
Potengi Potengi 3749297 07.06 40.01 480 01 1936 X
Antonina do Norte | aptonina do Norte 3830408 06.43 39,58 270 01 |1932 X
Catarina Catarina 3820421 06.12 39.54 490 01 [1932 X
Acude Lima Campos | Icd ' 3822808 06.25 38.58 180 01 {1933 X
1cd 1cd 3822832 06.25 38.51 160 01 |1912 X
Icozinho IcS 3832074 06 .30 38.38 490 11 {1960 X
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e T R = R o
PLUVIOMETRICOS IDENTIFICAGAO LATITUDE | LONGITUDE (M) MES | ANo |nvTERTOR NizmEAC:
Cruzeirinho Ico 3822553 06.17 38.45 160 11 1960 X
Riacho Fundo Ico 3822916 06.29 38.56 170 08 1924 X
Novo Oriente Novo Oriente 3708964 05.27 40.41 328 01 1934 X
Trés Irmacs Noyo Oriente 3718133 05.35 40.51 ‘430 12 1961 X
Independéncia Independéncia 3709736 05.23 40.20 380 01 1911 X
Coutinho Independéncia 3718666 05.50 40.41 380 01 1934 X
IAPI Independéncia 3719218 05.37 40,25 340 0l 1934 X
Tranqueiras Independéncia 3718099 05.32 40.31 ‘280 12 1961 X
Mombacga Mombaga “ 3810574 05.45 39.38 223 01 1912 X
Carnaubas Mombaca 3810754 05.51 39.44 300 01 1934 X
Catolé Mombaga 3810875 05.55 39.38 350 01 1932 X
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(Continuacao)
INICO DA POSICAO EM RELA
POSTOS MUNTCTPIOS CODIGO DE COORDENADAS ALTURA OPERACEO CAO E BACIA -
PLUVIOMETRICOS IDENTIFICACAO| 1 rrrupE |LONGITUDE (M) MES | ANO |INTERIOR NVIZINHANG:
Fazenda Sao
Jeronimo Mombacga 3810339 05.41 39.49 300 01 1932 X
Lagoa do
Juvenal Mombaga 3810896 05.56 39.32 3060 ¢s 1916 X
Ibicua Pigquet Carneiro 3811816 05.56 39.26 273 01l 1915 X
Piguet Carneiro Piguet Carneiro 3811615 05.49 39.26 243 02 1961 X
Jaguaribe Jaguaribe 3812779 05.53 38.37 120 01 1913 X
Bfude Nova Jaguaribe 3812917 05.57 38.55 170 01 { 1921 X
Curral Novo Jaguaribe 3822029 06.02 38.52 90 01 1934 X
Feiticeiro Jaguaribe 3812937 05.57 38.39 *180 01 1933 X
Monte Alegre Jaguaribe 3822166 06.05 38.41 160 01 1932 X
;’7
|
—
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A atualizagao dos Estudos Hidroldgicos para bacia do
Jaguaribe a montante do Ords podera ser realizada em etapa poste

rior, se colocadoc como imprescindivel no dimensionado do plano
de 1rrigagaoc elaborado para a regiao.

II) Caracteristicas do Regime Pluviométrico
A) Distribuigao Anual

0 Estudo Hidroldgico do A¢ude Ords, ja realizado,
nos fornece as seguintes conclusoces:

- Nos diferentes pontos da bacia a montante de
Ords, os padroes médios de distribuigao anual das Chuvas sao bas

tante similares

- Destacam-se, nitidamente, dois periodos, um chu
voso e outro seco. O periodo de excesso de precipitagac em rela
¢ao a média anual tem inicic em janeiro e se estende até o més
de abril. Ewmbora ocorram chuvas de apreciavel maginitude em maio
e dezembro, o periodo de deficiéncia em relacao & média tem, nor

malmente,1nic1o em maio e termina em fins de dezembro;

- Os dois meses mais chuvosos sao, normalmente,mar

¢o e abril, seguido pelo més de fevereiro."
B) Distribuigao Sazonal
O Quadro 2.5 apresenta uma distribuigao percentual

das chuvas por trimestres, escolhidos em 8 estagoes na bacia do

Rio Jaguaribe a montante de Oros e imediacoes.

33
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QUADRO - 2.5
DISTRIBUIGAOC TRIMESTRAL DAS CHUVAS
(Em porcentagem do total anual}

PERIODO 1913 a 1960

POSTOS FEV/ABR MATI /JUL AGO/0UT NOV/JAN
Assareée 63,9 7,9 3,8 24,4
Campos Sales 63,2 6,2 2,8 27,8
Saboe1iro 66,0 11,3 2,9 19,8
Independéncia 68,9 11,8 1,3 18,0
Taua 66,4 12,0 1,6 20,0
Arneiroz 64,6 11,1 3,0 21,3
varzea Alegre 65,2 10,3 3,2 21,3
Iguatu 66,7 13,3 2,9 17,1

FONTE: Estudo Hidroldgico das Possibilidades de Aprovei
tamento do Acude Ords, vol 1, HIDROSERVICE, 1962,
Rio de Janeiro.

O Quadro 2.6 apresenta uma distribuigao por semestre
de chuvas.

QUADRO ~ 2.6
DISTRIBUICAO SEMESTRAL DAS CHUVAS
(Em porcentagem do total anual)
PERIODO 1913 a 1960

POSTOS DEZ/MAI JUN/NOV
Assaré 90,7 ’
Campos Sales 91,0 '
Saboeirc 99,5 P
Independéncia 92,6 ,
Taua 80,7 ’
Arneiyoz 90,9 ,
Varzea Alegre 90,1 '
Iguatu 90,6 9,4

FONTE: Estudo Hidroldgico das Possibilidades de Aproveir
tamento do Agude Ords, vol 1, HIDROSERVICE,1962,
Rio de Janeiro.
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Observa-se que, normalmente,cerca de 90 a 93% da chu

va anual ocorre no semestre de dezembro a maio.

2.2.,1.3 - Defluvios Superficiais

Na estimativa das potencialidades hidricas superfici
ais da regiao para estabelecer o Plano de Aproveitamento Hidroa
gricola, € de importancia fundamental o estudo dos defliivios su
perficiais. E necessdrio, desta forma, a obtengaoc de séries de
vazoes que definam o regime fluviométrico e permitam uma avalia-
gao da disponibilidade hidrica da area.

As caracteristicas dos deflivios do Rio Jaguaribe
em Ords foram determinadas no "ESTUDO HIDROLOGICO DAS POSSIBILI
DADES DE APROVEITAMENTO DO ACUDE OROS", volumes 1 e 2, realizado
pela HIDROSERVICE, em 1962,

No referido estudo, foram abordados, com clareza e
propriedade, todos os aspectos referentes ao regime fluviométri-

co do Rio Jaguaribe, em Ords.
Estes aspectos compreendem os seguintes itens:
a) Revisdo e preparagao dos dados linimétricos;

b) Determinagac dos Deflivios no Rio Jaguaribe em
Ords ;

c) Caracteristicas dos Defliivios do Rio Jaguaribe em
Oros;
d) Relagao entre Chuvas e Defliivios;

e) Flutuagoes dos Deflivios.

O Estudo Hidroldgico realizado pela HIDROSERVICE, da
tado de 1962, apresentou, apds revisdo, analise e ajuste dos da
dos disponivels os resultados do Quadro 2.7, a seguir.

0 que caracteriza principalmente o regime fluvial do
Rio Jaguaribe em Ords € a grande variabilidade de seus defliivios.

Situado em regido semi-arida, seu regime de escoamento apresenta

000038
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QUADRO - 2.7
RIO JAGUARIBE EM OROS

DEFLOVIOS MEDIOS MENSAIS EM M.C.S

(Periodo outubro de 1921 a setembro de 1958)

ANO JAN FEV MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
19 21 0 0

19 22 0 0,503| 6,258| 403,566 | 69,580 |31,433 | 3,290 | 0,645 0,300} 0,129 | 1,470 | 4,774
1923 8.039 | 56,714 30,612{ 72,766 | 14,387 |16,800 | 1,941 | 0,819 0,393 | 0,170 0 0
19 2 4 0 617,172 (291,903 {1428,820 | 255,516 {35,133 | 6,709 | 2,193 0,520 | 0,100 0 0
1925 52,258 (112,071 (185,225 303,930 | 53,677 | 1,253 | 0,500 | 0,290 0 0 0 0
19 26 0 191,142 |643,709 | 348,063 | 50,419 | 7,000 | 1,337 | 0,200 0 0 0 0
1927 0 11,847 52,870 28,966 | 28,806 0 0 0 0 0 0 0
1928 0 0 30,483 | 104,100 7,516 | 0,150 0 0 0 0 0,336 {12,935
1929 0 59,5001113,935| 61,300 | 18,129 | 0,500 0 0 0 0 0 0
19 30 0 0 15,903 101,433 | 29,483 {27,933 | 0,300 0 0 0,639 | 0,053 0
1931 5,903 | 53,607| 36,903 9,733 0,300 0 0 0 0 0 0 0
19 32 0 3,793| 5,774 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 33 0 4,857, 41,709 282,200 | 10,387 | 0,400 0 0 0 0 0 0
19 3 4 6,870 | 30,071(459,480( 161,930 | 55,516 | 5,933 | 0,645 0 0 0 0 0
1 9 35 1,516 /118,960191,770 | 247,730 | 279,806 | 14,300 | 2,709 | 0,400 0 0 0 0
19 36 0 41,068 87,935 7,100 9,774 | 0,350 0 0 0 0 0 0
19 37 0 27,857| 34,709| 90,799 | 19,451 | 0,300 0 0 0 0 0 0
1938 0,335 0,357| 76,935| 36,400 1,177 0 0 0 0 0 0 0
19 39 0 52,678 (148,709 8,566 | 24,516 | 0,350 0 0 0 0 0 0
000039
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Continuagao do Quadro 2.7

A NDO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1940 0 1,051 | 246,290 | 193,933 | 50,838 | 4,833 | 0,045 0 0 0 0 0
1941 0 0 220,935 28,366 | 13,032 | 0,600 | 0,098 0 0 0 0 0
19 42 0 0,533 0,677 2,900 0 0 0 0 0 0 0 0
1943 0,516 1,571 89,354 46,466 7,387 | 0,100 0 0 0 0 0 0
19 4 4 24,580 7,172 14,935 28,566 1,419 0 0 0 0 0 0 24,290
1 945 24,741 | 115,999 19,581 27,500 ;148,032 | 2,033 | 0,200 0 0 0 0 0
194686 26,742 | 26,250 31,161 22,633 | 14,419 |24,666 0 0 0 0 0 0
1947 5,226 | 23,571 | 185,516 | 403,263 | 32,935 | 0,400 0 0 0 0 0,123 2,129
1948 0 0 216,322 44,433 3,000 | 0,500 0 0 0 0 0 0
19409 0 10,964 32,290 70,733 9,419 | 0,150 0 0 0 0 0 0
1950 0,113 0,025 38,097 | 446,829 2,667 | 0,103 0 0 0 0 0 0
1951 0 0 14,419 41,233 9,452 | 0,533 0 0 0 0 0 2,322
1 952 8,387 | 11,379 25,258 69,466 | 11,744 | 0,047 0 0 0 0 0 4,677
1953 0 0 10,806 32,133 | 13,452 | 0,200 0 0 0 0 0 0
1954 0 5,178 13,516 18,333 0,032 0 0 0 0 0 0 1,064
1955 1,806 | 27,464 | 140,516 83,332 2,194 0 0 0 0 0 0 0
1956 0 162,103 | 111,032 | 246,398 | 18,484 | 0,200 0 0 0 2,032 0 0
19 57 0 0,107 | 160,161 | 390,800 | 32,258 | 0,047 0 0 0 0 0 0
1958 0 0 1,903 2,200 0,548 0 0 0 0 - - -
000040
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todos os tragos de irregularidade observadas nas chuvas que ocor
rem em sua bacia.

Os deflivios anuals apresentam os seguintes valores:

- Defluvio Anual Médio : 947,3 x 106 m3 (1921 - 1958)

- Defluvio Anual Maximo : 6.832,8 x 106 m3 (1923 - 1924)

3

- Defluvio Anual Minimo 10,6 x 166 m~ {1940 - 1941)

38
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2.2.2 - Relevo e Topografia

A area objeto deste estudo compreende duas zonas
de relevos bem caracteristicos:

A la. zona abrange as varzeas submersas pelas &guas
do rio Jaguaribe nos periodos de enchentes. Nestes locais, si
tuados entre as altitudes 205,00 e 215,00m, o relevo & plano
com declividades variando de 0% a 2%. A area € densamente uti-
lizada com agricultura irrigada, principalmente,cultivo de ar
roz.

A 2a. zona, Chapada do Moura, apresenta-se na for
ma de tabuleiro, iniciando por volta da altitude 215m, atingin
do 275m acima do nivel médio do mar. Seu relevo varia de plano
a suave-ondulado, com declividades entre 1% e 10%. Devido a
caréncia d'agua, esta regiao & bem menos explorada com a agri
cultura se compararmos COm as Varzeas.

Em termos topograficos,parte da area foi mapeada
na escala 1:25.,000, a partir de fotografias aéreas na escala
1:70.000 em 1983. Esta restituicac conta com curvas de
nivel a cada 5 n , e fo1 reali»=A~ pelo Departamento Nacio
nal de Obras e Saneamento-DNOS, tendo em vista os estudos de

transposi¢ao da bacia do Sao Francisco para o Jaguaribe.

Para os estudos de viabilidade & conveniente um le
vantamento topografico da Chapada do Moura, desenhado na esca
la 1:5.000, que servira de base também para os futuros proje
tos executivos da area. Para as varzeas a base cartografica

atualmente disponivel parece ser suficiente para esta fase dos
estudos.
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2.2.3 - Geologia/Geotecnia
2.2.3.1 - Resumo

A area estudada comnreende uma histdria geologica
que se 1nicia no Pré-cambriano, com eventos episddicos no  Meso
z01co e no Cenozdico.

Parte dos terrenos pertence ao Pré-Cambriano, desta
cando-se: Complexo Caicd, Rochas Plutdnicas Granulares e  Grupo
Ceara. Estas unidades exibem uma gama de litologias, como: gnais
ses, migmatitos, granitdides, quartzitos, xistos, filitos, calcé
rios cristalinos, etc.

Pertencendo ac Mesozdico,tem-se as rochas representa
das pelos sedimentos cretdceos do Grupo Rio do Peixe.

0 Cenozdico engloba as coberturas tércio-quaternar:ia
da Formacao Moura e as aluvides de idade quaterniria.

Falhamentos de gravidade deram origem aos "grabens"

e "meio grabens" gue ocorrem por toda a borda da Bacia de Igua
tu.

Ocorréncias minerais diversas estao registradas mere
cendo c1tag§o as de magnesita, dolomita, talco e calcarao.

Do ponto de vista geotécnico,hd uma grande variedade
de materiais disseminados por toda a area, o que vem reduzir SO

bremaneira as distancias de transporte.

As condi¢oes hidrogeoldgicas associadas ao represa-
mento do agude Ords, parecem indicar que o potencial hidrico sub

terrd3nec & promissor.
2.2.3.2 - Aspectos Geoldgicos

A Bacia de Iguatu esta situada geomorfologicamente '

na feigcao denominada Planalto Sertanejo.

000043

40



giwsnssmliee

Rn OFe b Mt B

0 Planalto Sertanejo caracteriza-se por uma intensa
dissecagao do relevo, com grandes dobramentos e falhamentos gque
se refletem através do alinhamento de cristas paralelas, com to
pos truncados. Sobressai-se no Planalto Sertanejo outro aspecto
morfolbgico. Sac areas elevadas, formando amplos tabuleiros que
constituem os interfluvios esculpidos nas rochas sedimentares.
As escarpas sao comumente suaves e arrasadas, nivelando-se com
o pediplano do substrato cristalino. Em alguns casos essas es
carpas atingem desniveis de 30 a 40m.

Ac lado das formas elevadas e onduladas de rochas
cristalinas, dispoe-se, na Bacia de Iguatu, as amplas baixadas
dos sedimentos do Grupo Rio do Peixe, embputidas no pediplanoc re
gional. Sao depressoes que muito se assemelham ds bacias morfo-
logicas originais. Os limites desses sedimentos com o embasamen
to sao marcados por flancos abruptos ao longo das falhas de aba
timento, com desniveis pequenos, enguanto nos contatos discor
dantes a topografia eleva-se de modo mails ou menos gradual em

diregac as bordas da bacia.

Destaca-se,nessa bacia,os tabuleiros mapeados como
Formagao Moura. Constituem os depdsitos correlativos da fase de
aplainamento, acumulados ao longo do paleo-vale do Jaguaribe e
dos tributarios mais importantes.

Esta unidade encontra-se melhor preservada na chapa
da do Moura. Ali a sectléncia estd completa, em atitude sub-hori
zontal, iniciando por um conglomeradc na base, capeado por uma
camada de areia avermelhada, com espessuras variavers gue pode
atingir até 40 m. Diversas ocorréncias menores foram mapeadase.
no terrenoc, a maioria dessas ocorréncias isoladas & documentada
apenas por seixos e calhaus espalhados na superficie. Isto se
observa,especlalmente ,na estrada Iguatu-Jucas e nos taludes gue

margeiam a represa do Agude OroOs.

A drenagem nas areas de rochas cristalinas pré-cam
brianas mostram estreito condicionamento as grandes linhas es
truturals regionais. Nos tabuleiros, no entanto, a dlssecagéo

&, de certo modo, retardada em face da diminuta erosac laminar
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no topo, por falta quase absoluta de escoamento superficaal.

A oeste de Iguatu, pegquenas depressdoes na planicie
de inundagao deram lugar a formacac de lagoas residuais tempora-~
rias, de diversos tamanhos, onde se depositaram sedimentos mais .
finos.

Do ponto de vista estrutural, observa-se na area fa
lhas direcionais do padrao regmatico que experimentaram localmen
te reativagOes para gravidade., Evidéncias marcantes desse proces
so se relacionam com a formacac das bacias tectdnicas interiores.

As bacias mesozdicas de Iguatu, Icd e Lima-Campos '
sao formadas por sedimentos clastogénicos em substrato afundado
constituindo “grabens" e "meio grabens", gerados por reativagoes
de gravidade intensamente manifestadas no mesozdico (Cretaceo) .
Essas bacias interiores apresentam notdvel semelhanga de facies
sedimentares e modo de formagao. No caso particular das  bacias
citadas, um de seus bordos coincide com a diregac da falha de

Ords, a qual estao associados os maiores afundamentos.

A estratigrafia da area estd mostrada no mapa e colu
na estratigrafica descrita a seguir:

COMPLEXO CAICO - estd representado por um grande niimero de amos
tras que caracterizam a ampla e complexa asso
ciagao de rochas que o compoe.

O comportamento morfoldgice da unidade, de uma manei
ra geral, apresenta uma feicdo topografica aplainada, geralmente
no dominio das litologias magmatiticas mais homogéneas e numa
feicao ondulada com pontuacoes serranas, no dominio das litolo
gias gnaissicas e magmatiticas foliadas. Ocupa aproximadamente '
50% da area estudada.

A foliagdo apresenta duas diregoes preferenciais do
"trend" regional, uma NE~SW, e outra E-W., A area estudada € re
cortada pelo eixo que une os pontos de flexao destas duas dire

coes .
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A Bacia de Iguatu recobre 50% desta unidade, em sua
parte central, dividindo seus limites superficiais em duas porcgoes
situadas a NW e SE.

Segundo Ferreira e Albuguerque (1969} o Complexo Cai
¢d se assenta discordantemente sobre um embasamento Pré-Cambiano '
mais antigo. Sua litologia apresenta uma associacdo bastante varia
da constituida por gnaisses migmiticos. Intercalados no seio desta
associacao litoldgica, encontram-se corpos lenticulares de quartzi
tos, metarcédseos, anfibolitos, itabiraitos, tactitos e calcarios
cristalinos. Ao longo dos falhamentos sac encontrados gnaisses ca
taclasticos, cataclasitos, milonitos e ultra-milonitos.

ROCHAS PLUTONICAS GRANULARES - As rochas incluidas nesta categoria

estao subdivididas em trés grandes
subgrupos: granitdides, sienitos e gabrdides.

A grande maioria destes corpos situa-se ao norte do
lineamento Patos, encaixada em diversas unidades litoestratigra-

ficas, mais frequentemente no Complexo CarcO.

Na area, 0s corpos mais importantes situam-se a nor
deste de Jose de Alencar e no extremo sudeste e se constituem em
granitdides. Apresentam feig¢bes morfoldgicas variadas, indo desde
terrenos arrasados ou suavemente ondulados, a expressOes mais ele
vadas em forma de inselbergs. Essas massas plutdnicas concordantes

encontram-se encalxadas, principalmente, nos gnaisses e magmaticos '
do Complexoc Caicd.

GRUPO CEARA - Constituido por uma seqlléncia parametamdrfica, com
grau metamérfico variando do facies xisto verde a
anfibolito.

Estruturalmente apresenta-se nao muito complexo, com
dobramentos simétricos e revirados e periterminagdes locais e re
gionais.,
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Esta unidade esta situada estratigraficamente acima
do Complexo Caicd, com posicionamento no Pré-Cambriano.

Sua ocorréncia da-se em faixas alongadas e desconti
nuas, principalmente na regiao centro-sul da area., Seu contato

com a unidade inferior € aparentemente concordante, marcado ain
da por falhamento.

Litologicamente estd representado por filitos, xis
tos, quartzitos e gnaisses, com intercalagoes carbonaticas e

calcarios cristalinos, magnesita e talco.

FORMAGAO ANTENOR NAVARRO - representa a porcao basal do  grupo

Rio do Peixe, aflorando nas bordas
das bacias onde ocorre {Bacias Iguatu, IcO, Antenor Navarro, '
etc). Seu contato com as rochas pré-cambrianas & feito através
de discordancia angular e erosiva.

Sua espessura € bastante variada nas diversas ba
cias indo de 1.370m a 400m. O contato com a Formacao Souza é
gradacional.

Em geral a sequéncia litoldgica inicia-se por sedi
mentos i1maturos, mal selecionados, anguloscs, contendo brechas,
conglomerados brechoides, com seixos, calhaus e blocos de milo
nito, granito, etc. A matiz € arenosa e arcoseana. Presenga de
estratificacoes plano-paralela e cruzada. No topo aparecem are
nitos finos, micaceos intercalados com argilitos, siltitos e
calcarios impuros, as vezes fossiliferos.

Ocorre na area estudada bordejando a Bacia de Iqua
tu.

FORMACAO SOUZA ~ Segliéncia sedimentar mediana, ocorre apenas
nas bacias mais profundas. Suas caracteristi
cas litofaciais sugerem uma sedimentacac de aguas calmas, em am

biente lacustre, essencialmente redutor.

Qcorre na Area e se localiza no interior da Bacia !
do Iguatu, recoberta,ids vezes ,por porcoes da Formacao Moura e
sedimentos aluviais quaternarios.
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Tem espessura estimada em 800m na Bacia de Iguatu.

Os contatos, tanto inferior como superior, sac concordantes e
gradacionais.

Com sedimentagac essencialmente pelitica, bem lami
nada e argilitos intercalados com niveis de calcario, margas, a
renitos finos, por vezes conglomeraticos. Embora ocorra uma pre
dominancia de camadas peliticas, aparecem,as vezes, niveis are
nosos de gra grossa até conglomeratica, especialmente nas par
tes inferiocr e superior da unidade. Encontram-se igualmente va
rios niveis com abunddnciade restos fosseis, além de estratifi-
cacao cruzada e marcas de onda.

FORMAGAO RIO PIRANHAS - esta formacac compde a capa do Grupo '
Rio do Peixe repousando concordantemen-
te sobre a Formacao Souza. Na area esta unidade ocorre na parte

média da Bacia de Iguatu, em contato de falha com a Formagao '
Souza.

Distingue-se na fotcgrafiaa.érea e no terreno pelo
relevo mais movimentado, contrastando com a topografia plana

dos terrenos correspondentes as camadas brandas inferiores,

A seqgleéncia comega por arenitos mais finos na base,
evoluindo para facies mais grosseira e conglomeratica no topo.
O contelido fdssil & menos abundante e concentra-se mais na se

gao basal, nas camadas peliticas e carboniticas,

A espessura maxima & de 320 metros.

FORMACAO MOURA - O termo Formacgac Moura foi proposto original
mente por Cruz (1961) para nomear o pacote de
clasticos grosselros inconsolidados gue ocorre entre Iguatu e o

distrito de José de Alencar, repousando discordantemente sobre
os sedimentos cretaceos do Grupo Rio do Peixe.

Morfologicamente, € caracterizada por uma superficie
plana e elevada, um tipico terrago fluvial do rio Jaguaribe, po

dendo ocorrer em varios pontos isolados. Estes sedimentos foram
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depositados pelo rio, em locais com obstaculos ao seu curso nor
mal.

Devido & auséncia de fOsseis, esta unidade tem seu
posiclonamento cronologico sugerido através de correlagdes geo
morfologicas. Mabesoone e Silva correlacionaram esta formagado a
outras com i1dade pliopleistocénica.

Esta formagao ocorre na area, capeando discordante
mente os sedimentos do Grupo Ric do Peixe, da Bacia de Iguatu,
com segaoc tipo localizada na CE-084, entre Iguatu e José de Alen

car, na chapada do Moura, onde se encontra melhor preservada.

Al a seghéncia estd completa. Na base;predomina um
nivel conglomeratico, de forma lenticular com espessura de até
8 metros. Os seixos e calhaus saoc bemarredondados,com diametro
chegando até 20c¢cm, e matriz areno-argilosa de cor avermelhada.
Este nivel & observado especialmente nos taludes gue margeiam a
represa do acude Oros.

Em diregao ao topo, predominam as areias, silti
tos e argilas de coloragao também avermelhada, em bancos macl
¢os, sem indicios de estratificagao e apresentando intercala

¢oes de arenitos grosseiros e conglomeraticos.

ALUVIOES - Sao sedimentos aquaternarios gue ocorrem distribuidos

esparsamente, associados aos leitos dos prancipais
rios da regiao.

Estao representadas por areias finas e grosseiras,
de cores variadas, incluindo cascalhos com tamanho até matacao

e argilas com matéria organica em decomposigao.

A oeste de Iguatu, pequenas depressoes na planicie
de inundagao deram lugar & formagao de lagoas residuais tempord
rias de diversos tamanhos, onde se depositaram sedimentos mais
finos.

as aluvides possuem,geralmente rpouca espessura, nao
ultrapassando 5 a 6 metros e devido a auséncia de fosseis  tor
na-se dificil uma datagéo segura, adotando-se no entanto, ida
de holocénica para tais sedimentos.,
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As aluvioes mais importantes localizam-se nas maxr
gens do rio Jaguaribe, a montante da cidade de Iguatu e chegam a

atingir 4Km de largura, com espessura de até 20m.
2.2.3.3 - Aspectos Geotécnicos

Os materiais terrosos s3o encontrados em solos ade
quados e em guantidade suficiente para a construgao de terraple
nos em geral. Sao resultantes da alteragao das rochas gnaissicas
migmatiticas e graniticas, além de outras.

Os materiais arenosos, que sao utilizados como agre
gados, drenos e filtros ocorrem em abundancia nos leitos dos

principails rios e afluentes que cortam a regiaoc.

Os materiais pétreos, para agreqgados, enrocamentos,
fundagoes, etc, podem ser obtidos a vartir de litologias varia
das, tais como: granitos, quartzitos, gnaisses, migmatitos, cal
cirios, etc. Os depdsitos de se1xos, existentes em grande  niime
ro, podem ser também utilizados para o mesmo fim.

Nos trés casos dos materiais citados, a quantidade &
grande e as distancias de transporte sao reduzidas.

O estudo geotécnico na etapa sequinte definira a 1lo
calizagao, gquantidade e gqualidade desses materiais.
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QUADRO 2 8 - COLU A LITO-LSTRATIGRAFICA

¢
CARACTERISTICAS GEOTEC
IDADE ' LITOLOQGTIA =
UNIDADES { SIMBOLOGIA NICAS E APLICACﬁES
| i
. —— - L. b e
. — o —— i -
Comns ras faixas aluviais das dreas de baixada. Mas ms Areia permefiveis de gramulacao
| ] maroinais a areia @ de fina a grossa, encuanto no fundo média, Otimas para flltros,dre
{ . : dos vales predominam os cascallos. Presenca de paquenas | nos € aqregados.
IATE .
QUATERNARTO ! ALUVIGES Qa lagoas residuats c/depbsttos mats finos misturados com ma
i ‘ téria organica,

— Gm i e s o e mmmmnns b b e e e e e __..——..al__._ ——— R i & —— —— —_—— — N ——— e —_ S . 4
' Coorre capeando ©s sedimentos da Bacis de Iguatu. Na bhase Areias imamolidadas e sei
| }]:areahnhn uma sediiéncia conglomeritica de forma lenticy xos. FundagSes e Agregados

. ar oom matriz arenc-argilosa de cor avermelhads, No too
TERCTARTO/ FORMAGAQ . fredoninan areats, siltitos e argilas de coloragao  também
OUATERNARTO MOURA TOm avermelhada, sem estratificacho.,
hrarece nas bacias de Ecuza, Lima Campos e Iguahi. Inﬂ Areias e Deiregul!’ns_
| FORMAGRO cla-gse c/arentts finos a medios c/matriz siltico an;ilosa Filtros, dremos, agregados _J
Rirpp amresentando estratificacao plano-paralela e cruzada. Na' e enrocamentn.
) RTO PIRANIAS p:arqao super jor predominam sedimentos imaturcs, rechas ,'
' arenitos grosseiros, arcoseanos e micAceos, A matriz ‘8,
. ) q:artzo—feldspatica.
r Sua ocwrréncia restringe-se is bacias mais profundas com Material terriqemo
sedhmtal;ao essencialmente pelitica, ban laminada; a se Enoréstimos p/aterro
! _ quéncta & caracterizada por uma sucessao de camadas argiln
' CRCTACEO FORMAGAOD KirDs sas e carboniticas, siltitos & aranitos fimos, cbsarva- se
SOUZA 1rp também camadas fossiliferas, marcas de onda e estratifica-
gao cruzada,
T " THIDA3E LasaT a0 GIUpo Rio 06 PEINE, estenCiiimenmte psat- peariquing = -
A tica con conglomerados hrecheides, arenitos conglameratl -  prrocaments
FORMAGAO cos, siltitos e folhelhos A matriz & aremosa a arcoseana
Kirpan cam coloragao cinza clara a rosea com estratificagdo cruza
ANTERIOR NAVARRO da Na porgic superior acarecem arenitos finos intercala =
dos c/arglilitns, siltico e calcirios impuras; as vezes
.- e e e e e i e s .fosalm_,e%s T s —
Constituido por uma sequancia ectinitica, parametamortica,
GRUPO com quartizito basal ao gual sobrepbe-se xastos, filitos , Materiais pétreos. Grande resis
Ece graisees, e nlvels de rochas carboniticas Sua farma mais téncia e elevadas profriedades
! CEARS P frequente de ocorréncia & a de sinclinals simétricas e re mecnicas Agregados, enrccamen
| viradas, reoousands concordantavente sobre as rochas  do) © ¢ fundactes. Quardo interpe—
! ' camlexo Caich,com diffctl identifieacio de contato com as rizadas se prestam para emprés-
. PRE-CAMBIANG e e oo 1. SRPjaCEDteS tiros terrosos. Presenga  de
INDIFERENCIADO ROCHAS PLUTONI ! ptg ' Estdo representadas tor macicos gairSides e granitbides.Os, = 1os.
CSTRATIGRATICA CAS GRANULARES Jranitdides incluem tipos porfirSides e equigramlares res
= . tritos 3s areas d~ ocorréncias do Qomplexo Caicd, Nos bor ;
MENTE dos destes mac1gos fredaninam estruturas migmtiticas cam :
, [ bastante enclaves dioriticos e gnaissicos, -~ i
Ll
e - - "1™ “IrcIui gnaisses bamdados Tinicos da Facles almardina amti-’ 1
i COMPLEXO ' l olito ,graisses facoldals, associactes gnalssicamigmatiti-
CAlCD pfc J cas e mgmatltico—granitica cam lentes anfibolito, cal
b o r e o ! e e o _.__ .l  cirmo.cristalino e rochas_caleo-silicatadas assoriadas,
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2.2.4 - Solos
2.2.4.1 - ConsideragOes Iniciais

Os solos da regiao foram mapeados a nivel de reconhe
cimento na escala de 1:100.000. A caracterizacac dos solos estdo
de acordo com as normas do Servigo Nacional de Levantamento e
Conservagao de Solos (SNLCS), visando a identificagdo de areas
aproveitavels e a confecgao da carta de solos para posterior de
talhamento.

A Chapada do Moura & formada em dois niveis: Um onde
os sedimentos estao menos erodidos, com solos profundos de textu
ra média argilosa, relevo plano e suave-ondulado e uma vegetacgao
do tipo caatinga hipoxerdofila de porte elevado; outro localizado
em nivel mais baixo devido a erosdo severa, que formam solos ra
sos, textura argilosa, relevo suave ondulado e plano e vegetacao
tipo caatingahiperxercfila. Nesse nivel,encontra-se na superfi
cre do solo grande guantidade de seixos rolados, que se torna
uma lamitag¢ado no uso desses solos associando ao elevado grau de

responsabilidade da argila que a compode.
2.2.4.2 - Metodo de Trabalho

Antes da viagem de campo procedeu-se uma revisao bi
bliografica de forma a dar mais subsidios aos trabalhos. Poste
riormente, fez-se uma fotointerpretagéo da Area para se ter infor
magdes sobre solo, vegetagao e relevo.

A viagem de campo foi realizada ja com uma boa dose
de informagcdao obtida em escritdrio. Procurou-se andar na maior
parte das estradas existentes, fazendo-se observagoes no momen

tc gue se percebia a mudan¢a no tipo de solo.

O mapa 2.4 -~ Reconhecimento de solos; resultou de uma
fotointermretagaona escala 1:40.000 e salienta os diversos tipos
de solos identificados.
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2.2.4,3 - Legenda de Solos
LATOSOL VERMELHO-AMARELO

LV: - Latosol Vermelho-Amarelo-Eutrofico-podzdlice A fraco tex

tura média fase caatinga hipoxerdfila relevo plano.
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO

PE1l - Podzolico Vermelho-Amarelo-Eutrdofico A moderado textura
argilosa fase caatinga hipoxerofila relevo plano e suave
ondulado.

PE2 - ©Podzolico Vermelho—-Amarelo-Eutrofico A fraco textura ar
girlosa fase caatinga hipoxerdfila relevo plano e suave
ondulado.

PODZOLICO ACINZENTADO
PA - Podzdlico Acinzentado-Eutrdfico-Abriptico A fraco textu
ra arenosa/argilosa fase caatinga hipoxerofila relevo
plano e suave ondulado.

BRUNO NAO~CALCICO

NCv -~ Bruno nao-calcico-vértico A fraco textura argilosa fase

pedregosa caatinga hiperxerdfila relevo suave-ondulado.

PLANQOSOL

PL - Planosol solddico A fracoc textura arenosa/argilosa fase

caatinga hiperxerofila relevo plano e suave-ondulado.
VERTISOL

vl - Vertisol A fraco fase caatinga hiperxerdfila relevo sua

ve ondulado.
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V2 - Vertisol A fraco fase pedregosa caatinga hiperxerdfila
relevo suave-ondulado.

SOLOS ALUVIAIS

Ael =~ Solos Aluvials Eutroficos A moderado textura argilosa

fase floresta caducifdlia de varzea relevo plano.

Ae2 - Solos Aluvials Eutroficos A moderado textura média fase

floresta caducifdlia de varzea relevo plano.

Ae3 - Solos Aluviais-Eutrdficos-vérticos A moderado textura
argilosa fase floresta caducifdlia de varzea relevo pla
no.

SOLOS LITOLICOS

Rdl - Solos Litdlicos-Eutroficos A fraco textura cascalhenta

fase caatinga hiperxerdfila relevo ondulado.

Rd2 - Solos Litdlicos Eutrdficos A moderado textura  arenosa
cascalhenta fase pedregosa caatinga hiperxercfila rele
vo montanhoso,

2.2.4.4 - Solos com Potencial de Aproveitamento Agricola

- Latosol
LVe

- Podzdlico
PEl, PE2, PR

- Bruno nao-calcico
NCv

- Vertasol
vi, v2

- Solos Aluviais
Ael, Ae2, Ae3
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Dos solos citados acima com potencial de aproveita-
mento agricola recomenda-se o estudo mais detalhado das unida
des LVe, PEl, PE2, Ael, Ae2, Ae3, as quais podem ser utilizadas
com uso intensivo de 1rrigagao.

Os aluvioes estdo praticamente no nivel da agua dis
ponivel, no entanto outras unidades aproveitaveis necessitam de
bombeamento, uma vez gque estao mais elevadas.

2.2.4.5 - Uso Atual dos Solos Aproveitavels

LvVd - praticamente sem uso

PEl ~ uso com capoeira

PEZ - mata

PA -~ capoeira

V1, V2 - algodaoc, milho e feijao
Ael, Ae2, Re3 - arroz, feijao, milho

No nivel superior da Chapada do Moura, onde estao
os latosolos e podzolicos, observa-se que nao existe praticamen
te uso agricola, a area esta coberta por mata. Na parte infe
rior encontra-se culturas de algodao, milho e feijao. O arroz

localiza-se na parte ribeirinha do agude.
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2.2.5 - Recursos Hidricos

2.2.5,1 - Superficiais

g wssmiss
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A fonte de agua prara o projeto &, no presente caso,

funcao da obra de captacao a ser adotada. Existem,
trés alternativas:

basicamente,

. A captacdo das aguas no rio Jaguaribe antes da con

fluencia com o Trussu. Nesse caso,a fonte d'agua se
ria o excedente da descarga regqularizada pelo sis
tema de barramento da bacia do Carius, sendo ainda
necessario aumentar esses recursos com construgoes
de outros barramentos » montante, como por exemplo,
do rio Jaguaribe em Arneiroz. Contudo, esses condi

cionantes tornam essa alternativa pouco atraente.

A captagao das aguas no Rio Jaguaribe a jusante da
confluéncia com o Trussu. Nesse caso a fonte d'agua
seria o excedente das aguas do sistema Carils e as
aguas da barragem de Trussu. Essa barragem encon
tra-se em fase final de projeto. A expectativa é
aue se tenha um volume anual regularizado sem insu
ficiéncia de 57 x 106/m3, para o acude com 260 x

106 m3 de capacidade.

A captagao das a3guas na bacia hidrdulica do  Ords.
Nesse caso & conveniente a esse nivel de estudo
uma compilacao e analise dos estudos hidrolégicos
existentes sobre as disponibilidades hidricas des
se acude.Existem dois importantes estudos nesse tema.
O primeiro realizado pela HIDROSERVICE em 1962, e
0 segundo pela SUDENE/GVJ em 1967, Vamos, na fase
seguinte ,fazer um resumo dos mesmos.
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REVISAO DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS DO OROS

- ESTUDOS DA HIDROSERVICE

O trabalho da HIDROSERVICE consta do Estudo Hidrold
gico das Possibilidades de Aproveitamento do agude Ords, 2 volu
mes, 1962, No Capitulo III, item "D" - alternativas de opera
cao, € apresentado um resumo de varias possibilidades de opera
¢3o do reservatdrio. A operagac compreendeu o periodo de 1921 a
1960, com dados mensals € a descarga continua. Foram tomados em
conta os sequintes niveis do reservatdrio:

1 - Cota 207,00 - Nivel maximo previsto pelo DNOCS;

2 - Cota 185,00 - Soleira da entrada do tinel Ords-
Lima Campos;

3 - Cota 169,00 - Soleira do tiinel adutor da ombrei
ra esquerda (tomada d4'agua);

4 -~ Cota 186,75 - Corresponde a cota 185,00 mais o
tirante de 1, 75m.

Um quadro contendo todas as alternativas de  opera
cao & apresentado a seguir.

-~ NIVEIS DE GARANTIA

Sobre os niveis de garantia a serem adotados para

a operagac do agude,a Hidroservice faz os segquintes comentarios.

A grande variabilidade dos defliivios afluentes ao
reservatdrio naoc permite o estabelecimento, do ponto de vista
econdmico, de certos graus de regularizacao. Desse modo, &€ ad
missivel, em muitos casos, planejar a redugao da descarga regu
larizada durante fases criticas do regime fluvial. Assim, seria
possivel prever a insuficiéncia d'Agua em alguns periodos e dig
por de maior quantidade em outros.
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QUADRO - 2.9
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RESUMO DE 18 ALTERNATIVAS DE OPERAGAO DO
AGUDE OROS COM DESCARGA CONTINUA

Nivel maximo Descarga Armazenamento Nivel
regularizada - ..
normal de . necessario minimo
continua N
operagao m.C.S. em milhoes mc atingido
12,48 3.720 184,20
Cota 207,00 9,85 3.232 191,59
12,00 2.972 185,35
Cota 205,00 10,00 2.596 190,93
11,00 2.499 188,14
10,00 2.358 190,18
Cota 204,00 9,00 2.249 191,36
12,00 2.544 185,00
11,00 2.389 187,72
10,50 2.329 188,60
Cota 203,50 10,00 2,269 189,50
9,00 2,172 190,70
11,00 2.143 185,09
10,00 2.045 186,86
Cota 202,00 8,00 1.847 189,88
10,00 1.775 182,65
Cota 200,00 8,00 1.580 186,96
5,50 1.327 190,55
FONTE: Estudo Hidroldogico das Possibilidades de Aproveitamento

do Agude Ords, Vol. 1, Rio de Janeiro, 1962, pags. 50 a
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Entretanto, para o Ords, convém estabelecer uma dis
ponibilidade minima de agua garantida a todo tempo, inclusive
nas fases mais agudas dos periodos criticos, de modo gue as ata
vidades desenvolvidas com base na disponibilidade do reservatd
ri1o nac venha sofrer os prejuizos de um periodo seco que eventu-
almente possa ocorrer.

- ESTUDOS DO GVJ

0 Estudo Geral de Base do Vale do Jaguaribe (GvJI)
realizado pelo convénio SUDENE - ASMIC, 1967, no volume Politi
ca das Aguas, pégs. 153 a 189 estudou novamente as possibilida-
des de aproveitamento do reservatdrio de Ords.

Foi estudada a descarga maxima , em fungao do veclu
me da reserva Util, sob a condigao de que nenhuma insuficiéncia
se manifestasse no curso do periocdo estudado.

Os calculos foram efetuados para valores de RN(cota
de represamento normal) iguais a 200, 203, 205, 207, 210. O re
sultado destes calculos € o seguinte:

Cota de represamento 200 203 205 207 210
RN (m)

Reserva ttil VR

{volume entre RN e
cota3175 em milhoes
de m”~. 1.963 2.658 3,260 3.953 5.118

Qmp em m3/s 12,0 14,5 15,65 15,75 15,81

Em todos os casos, O nivel minimo atingido pelo re

servatdrio, no periodo critico, estad acima da cota 175,0m.
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- NIVEL DE GARANTIA

O GVJ nesse estudo apresentou uma metodologia para
calcular um nivel de freglléncia de insuficiéncia recomendavel
para operagao do agude Ords. O GVJ define como freqdéncia de in
suficiéncia o nimerc de meses em que O reservatdrio esteve abai

X0 da cota minima e o niimero total de meses usados no estudo.

Apesar da introdugdo do conceito de operacgdc com um
certo risco de falha,os nimeros que foram adotados para descar~

ga regularizada do OrOs em trabalhos subsegllentes referem-se a:

1) operagao com sangradourc na cota 200 e nivel mi

nimo de operagao na cota 175,00: Qmp=12,0m3/s;

2) operagao com sangradouro na cota 205 e nivel mi
nimo na cota 175,0: Qmp=15.65m3/s.

CONCLUSOES - Convéem observar que a cota atual do sangradouro do

Ords & de 199,50. Entretanto,essa opg¢do nac foi es
tudada nem pela HIDROSERVICE,nem pelo GVJ. A AGUASOLOS esta ini
ciando alguns estudos complementares sobre o assunto que serao
apresentados no relatdrio de viabilidade. A AGUASOLOS ja reali-
zou uma simulagao preliminar tendo encontrado para o agude na
atual cota do sangradouro € operando a uma cota minima 175,0

uma descarga regularizada de aproximadamente 13,0m3/s.

2.2.5.2 - Subterraneos

A area de interesse geoldgico para o estudo em ques
tdo, tem 50% dos seus terrenos constituidos pelo embasamento

cristalino e 50% por coberturas sedimentares. Destas, 25% estao
recobertas pela represa de Orods.

0 potencial hidrico subterra@neo dos terrenos do em
basamento cristalino € subordinado ao aumento da zona de  aera
¢ao, em conseguéncila de espessOs mantos de 1intemperismo associa

dos & permeabilidade fissural encontrada nas zonas fendilhadas
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e fraturadas. Nas faixas recobertas pelas aluvides ocorre uma

consideravel recarga sobre esse aguifero.

Essas rochas s3o destitulidas de permeabilidade in
tergranular, portanto suas reservas de agua explordvel sdo mul
to reduzidas podendo, no entanto, satisfazer em pequenas deman

das, quando exploradas por pogos tubulares, criteriosamente 1lo
cados e projetados.

Os 50% dos terrenos sedimentares estao distribuidos
em trés feigoes distintas:

coberturas sedimentares do Grupo Rio do Peixe;

os sedimentos tércio-quaternarios da Formagao Mou
ra;

- e, ao longo dos principais rios, as aluvioces.

ALUVIOES

As faixas aluvionares principais das bacias estuda
das, comumente comportam sedimentos com boa porosidade e permea
bilidade. O armazenamento dessas aluvides se da nos intersti
ci1os dos sedimentos arenosos grosseiros, depositados sobre o em
basamento cristalino e sobre sedimentos mais antigos praincipal-
mente nos leitos dos drenos. 530 alimentadas pela pluviosidade,
pela i1nfiltragao direta do canal drenante e pelo escoamento das
formagdes laterais. O processo de escoamento do agiiifero se com
porta de acordo com as variagOes do gradiente topografico e hi
draulico.

Considerada a superficie total a 190,Km2 ocupada pe
las aluvices, pode-se calcular um volume anual precipitado da
ordem de 1,5 x 108m3/ano e um volume de contribuigac anual em
torno de 9,1 x 106m3/an0, considerando a taxa de infiltracao e
fetiva ao redor de 6%. Boa parte desses recursos escoa como flu

xo basal dos rios ou perde-se pela evapotranspiragao.
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Esses sedimentos ocupam uma superficie A=152,0 Km

com uma pluviosidade anual media de 800mm, resulta um volume
anual precipitado de 1,2 x 108m3/ano. Parte desse volume deixa

de infiltrar em face do escoamento superficial e da evapotrans-
piragao.

Esta formagéo sedimentar, via de regra, naoc se apre
senta como bom agiliifero, tendc em vista o cardter  1impermeavel

gue possul, como consegléncia de niveis argilosos al encontra -
dos.

Ha& que se considerar, no entanto, que os niveis ba
sais desta formagao sao constituidos por rochas conglomeraticas
ou sedimentos mais arenosos que poderao se tornar um meio aqui-
fero alimentado ,também,pelo represamento das aguas do agude
Orods.

Geologicamente,a mancha Gadelha pertence a Formagao
Moura. E como tal, se enguadra naqueles parametros ja menciona
dos para essa formagao. A superficie de afloramento tem 4,32Km2
e corresponde a um nivel mediano da formagao, de carater argilo-
arenoso, possivelmente de baixa transmissividade. Nao se deve

esperar retirar dal grandes descargas.

A Agua necessaria d irrigacdo dos seus solos podera

ser captada a partir de pogos rasos praticados nas aluvides que
recobrem parte da mancha.

COBERTURAS SEDIMENTARES DO GRUPO RIO DO PEIXE

Essas coberturas se constituem em alternancias de
arenitos e margas ou argilas., Ocupam uma area A=17,6Km2 e, se
gunde GVJ (SUDENE-ASMIC), essas seqliéncias se constituem em pés
simos agBiiferos, isto demonstrado pela pouca exploragac de gque
sac objeto. Por um lado, por causa dos seus numerosos bancos
argilosos tornando~as pouco permeavels; € por outro, em conse

gquiéncia de sua reduzida extensdo.
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QUALIDADE DAS AGUAS

Estudos anteriores (SUDENE-ASMIC) revelam a boa gqua
lidade das aguas tanto para a alimentagao humana como para todo
e gualquer tipo de irrigagao.

Essas aguas aumentam o teor salino quando em conta
to com formagoes argilosas (Formagac Moura, Grupo Rio do Peixe,
etc), guando nas proximidades de cidades (poluicdo pelos esgo
tos) ou ainda guando prdximas ao contato com as rochas cristalo
filianas.

Mesmo considerando a boa qualidade das &guas, para
irrigagao e consumo humano e animal, 0s mesmos estudos recomen
dam que se proceda uma analise da variagdoc de sua salinidade
em regime de bombeamento em profundidade, antes de qualguer ex

ploracao importante.
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2.3. Aspectos Econdmicos
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2.3 - Aspectos Econdmicos
2.3.1 - Infra-Estrutura Basica

2.3.1.1 - Estradas

O acesso aos municipios (tabela 2.1) da area em es
tudo, & feito em estradas com revestimento asfaltico, porém é

evidente a necessidade de recuperagao para uma melhor condigao
de trafegqo.

0 municipio de Ords & o que se mostra mais deficien
te,pois € ligado aoc resto do Estado pela CE-113, com uma parte
da estrada com revestimento primario e o restante com revesti
mento asfaltico.

De modo geral,o acesso a regiao se encontra em esta
do regular, carecendo apenas de uma restauracao em alguns pon

tos 1solados ao longo das CE-021, CE-180, CE-255 e principalmen
te a CE~113,

2.3.1.2 - Energia

O sistema de abastecimento energético da regiao es
ta ligado a linha de transmiss3o gue vem de Paulo Afonso com
220 KV e se distribui nas secundarias para os diversos rmunici
plos e distritos, com rarissimas ramificagles para eletrifica
gao rural. O municipio de Iguatu tem um maior nimerc de estabe-
lecimentos agricolas eletrificados guando comparado com OsS de
mais municipiros do projeto. Isto se deve a elevada demanda por
energia dos pequenos proprietadrios que irrigam através de bom
bas e a existéncia de grandes proprietarios com elevado poder
econdmico. Existem,ainda,as cooperativas de eletrificacgao ru
ral, que facilitam a disseminagao no uso da energia elétraica
mas nao chegaram a resolver o problema da regido no que se refe

re a uma maior eletrificacdo da energia disponivel (ver tabela

2.2).
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2.3.2 - Agropecuaria

0Os municipios considerados possuem uma extensa area
cultivada, porém com baixa produtividade guando comparado com
o Brasil e alta guando comparada com o Ceara. O destaque € para
o municipio de Iguatu que tem 4.700Kg/ha de produtividade média
para o arroz, enguanto que a média do estado do Ceara é de
2.405 Kg/ha. Isto se deve,basicamente,as terras planas e aluvic
nais as margens do rio Jaguaribe serem propicias para tal culti
vo. Sequndo o Censo Agropecuario de 1985 da FIBGE, © referido
municipio constava em relacao ao Estado do Ceard para a cultura
do arroz, com a maior area cultivada (18,41%) e maior producao
(31,9%), possuindo,ainda,o maior rebanho de bovinos, suinos e
aves do Estado. Todo esse potencial produtivo ocupa 23.544 tra
balhadores diretos e utiliza 174 tratores (ver tabela 2.3 a 2.8)

nas atividades rurais.

0 potencial agropecudrio do municipio de Iguatu €
bastante relevante, nao sd comparado com Ords e Jucas, mas tam
bém com qualguer outro municipio do Estado do Ceard. Essa poten
ciralidade se deve ac fato de ser um dos maiores do Estado com

1.503Km2 de area, e possuidor de solos férteis e Stimas disponi
bilidades hidricas.

2.3.3 - Mercado e Comercializagdo

A 3rea de abrangencia do projeto apresenta um amplo
mercado de consumo de produtos agricolas. A falta de apoio go
vernamental a produgao, armazenamento, comercializagao e assils
tencia técnica nao favorece um aproveitamento mais racional da
potencialidade ali existente. O deficit alimentar & bastante
elevado guando se compara O que se produz com O COnsSumo poten

cial, com excegao da area bioclimatica sedimentar de Iguatu.

Segundo dados da CEPA (Comissao Estadval de Planeja
mento Agricola) sobre balanco entre oferta e demanda de produ

tos agricolas alimentares, nota-se que o produto que apresenta
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TABELA 2.1

INFRA-ESTRUTURA BASICA
ESTRADAS

MUNICIPIOS COM REVESTIMENTO ASFALTICO COM REVESTIMENTO PRIMARIO

IGUATU CE 021, CE 184 -
JUCAS CE 184, CE 255 -
OROS CE 113 CE 113
FONTE: DAER - 1985,

P
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TABELA 2.2
INFRA-ESTRUTURA BASICA
ENERGIA

MUNICIPIOS ggﬁ;{l;msn;c 1A g‘;’}lﬁ%ﬂm g%/eng
IGUATU X X -
JUCAS X - -
OROS X X -

FONTE: SUDEC

e



TABELA 2.3

AREA COM LAVOURAS, EFETIVO DA PECUARIA,
PESSOAL OCUPADO E NOUOMERO DE TRATORES

AREA COM LAVOURAS EFETTVOS PECUARTA PESSOAL OCUPADO | TRATORES
MUNICIPIOS -
PERMANENTES TEMPORARTOS BOVINGS SUfNCS AVES om | (%) w | (%)
AREA AREA NO DE Ne IE
) | @ (HA) (%) CABECA ®) | cappca| @) | M (%)
TQUATU 1.050 10,33 32.607 64,76 44,618 61,35 13.755 49,19 193.717 60,92  23.544 65,49 174 83,65
JUCAS 8.238 81,07 9.692 19,25 17,156 23,50 10.894 38,96 89.911 28,27 8.454 23,52 20 9,62
ORGS 874 8,60 8.054 15,99 10.955 15,06 3.315 11,85 34.365 10,81 3.951 10,99 14 6,73
TOTAL 10.162 100,00 50.353 100,00 72.729 100,00 27.964 100,00 317.993 100,00  35.949 100,00 208 100,00

FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Agropecudrio - FIBGE - 1985,
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TABELA 2.4

PRODUCAO AGROPECUARIA

PECUARIA/CABEGA
S
BOVINOS % OVINOS % | CAPRINGS % SuiNnos % | GALINHAS % | ASSININCS $
MINICIPIOS
IGUATU 44,977 1,80 9.328 | 0,74 3.505 0,37| 13.784 1,11 71.046 0,93 3.625 1,83
JUCAS 18.264 0,73 4.295 | 0,34 2.078 0,22! 10.881 0,88 36.041 0,47 2.625 1,32
OROS 10,997 0,44 3.980 | 0,32 1.280 0,13 3.315 0,27 12.106 0,16 2.355 1,19
PRODUCAD TOTAL DA
REGISO EM ESTUDO 74.238 2,97 17.603 | 1,40 6.863 0,72 27.980 2,251 119.193 1,57 8.605 4,34
ESTADO DO CEARA 2.499.907 | 10000}1.259.512 | 100p0 | 949.173 | 10000|1.241.518 | 10000|7.612.740 | 100p0| 198.381 100,00

FONTE: FIBGE - 1985,
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TABELA 2.5

PRODUCAO AGRICOLA
VALOR BRUTO DA PRODUGCAO (VBP) - Cz$ 1.000,00

V.B.P ALGODRD CANA-TE

MINTCTPTOS HERBACEO $ FEIJAQ % MILHO % ACOCAR % ARROZ % MANDIOCA %
1GUATU 19.656 7,25 740 0,51 1.717 | 1,69 11 0,01 36.426 | 28,64 8 0,01
JUCAS 2.394 0,88) 1.284 0,88 1.565 | 1,54 7 - 271 0,21 14 0,01
ORDS 1.170 0,43 153 0,10 232 | 0,23 2 - 87 0,07 3 -
PRODUGEO TOTAL DA

REGTAO EM ESTUDO 23.220 8,56 | 2.177 1,49 3.514 | 3,45 20 0,01 36.784 | 28,92 25 0,02
ESTADC DO CEARA 271.203 {100,00]146.087 10,00 | 101.729 | 100,00{ 144.632 | 100,00 | 127,199 | 100,00 { 115.935 |{ 100,00

FONTE: FIBGE - 1985,

000072

ssoossemiis



oL

TABELA 2.6
PRODUCAO AGRICOLA

AREA CULTIVADA (Ha)

PRODUTOS ALGODAO FEIJAO MILHO CANA DE ARROZ MANDIOCA

) ) % % % ]
MUNICIPIOS HERBACIO {GRAO) {GRAO) ACOCAR
IGUATO 20.800 6,80 2.9%50 0,79 6.683 1,51 5 0,01 6.840 18,41 12 0,01
JUCAS 2.660 0,87 2.660 0,71 3.242 0,73 3 0,01 216 0,58 9 90,01
OROS 1.300 0,43 690 0,18 847 0,19 1 - 76 0,20 5 0,01
AREA TOTAL DA
REGIXO EM ESTUDO 24.760 8,10 6.300 1,68 10.772 2,43 09 0,02 7.132 19,20 26 0,03

ESTADO DO CEARA

305.754 100,00 375.077 100,00 443.786 100,00 44.864 100,00 37.147

100,00 9557010000

FONTE: FIBGE -~ 1985
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PRODUGAO AGRICOLA

TABELA 2.7

QUANTIDADE PRODUZIDA(T)

RODUTOS

ALGODRG CANA-DE

MNTCTPTOS HERBACEO % FELJAO % MILHD ) ACOCAR % ARROZ $ MANDIOCA %
IGUATU 6.552 5,73 885 1,14 3.360 2,03 150 0,01 | 31.985 35,77 144 0,02
JUCAS 798 0,70 798 1,03 1.840 1,11 300 0,02 221 0,25 108 0,01
ORDS 390 0,34 207 0,27 427 0,26 30 - 77 0,09 60 0,01
PRODUCAO TOTAL DA

REGIFD EM ESTUDO 7.740 6,76 1.890 2,43 5.627 3,39 480 0,03 | 32.283 36,10 312 0,04
ESTADO DO CEARK 114.440 | 100,00 { 77.717 100,00 | 165.815 | 10000| 1.886.775 | 100,0 | 89.420 100,0| 764,979 100,0

FONTE :
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TABELA 2.8

PRODUGAO AGRICOLA

PRODUTIVIDADE MEDIA KG/HA

ﬁggggggo FEIJAO MILHO gggg;gE ARROZ MANDIOCA
Iguatu 315 300 503 30.000 4,700 12.000
Jucas 300 300 570 100.000 1.030 12.000
Ords 300 300 504 30.000 1.020 12.000
Total dos municipios 312,6 300 522 53.300 4.526 12.000
Estado do Ceara 375 207 375 42,000 2.405 §.000

FONTE: FIBGE -~ 1985 Sinopse preliminar do Censo Agropecuario
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superavit na produgac & o arroz e em seguida vem © milho com des
taque especial, para este superavit o municipio de Iguatu. O de

ficit mais fregUente € o de feijao e mandioca, principalmente em
Ords e Jucéas.

De modo geral,o déficit alimentar & uma constante em
todos os municipios, havendo superavit em um produto e deficat
em outro. Isso demconstra cue existe um elevado mercado potencial

de produtos agricolas, nao sd na regiao estudada como em todo
Estado.

Comc sera demonstrado na parte da estrutura de apoio
a produgao e a comercializacao, a regiao sente uma grande neces
si1dade de cooperativas, armazéns e unidades de beneficiamento e
classificagao. Necessario se faz um investimento bem maior neste

setor, de forma a acompanhar o aumento de producao das areas 1ir
rigadas.

Quanto a& comercializagdo dos produtos agricolas, sa
be-se que o0s principais intermediadrios sac os bodegueiros, cami-
nhonelros, corretores, armazenistas e usineiros. Estes agem de
forma integrada, tanto no financiamento da produqéo, com repasse
do crédito oficial a pequenos produtores, que nao tém o acesso a
bancos, como no momento da comercializacao dos produtos.Observa-
se que os mecanismos de apropriagao do excedente da produgdo dos
pequenos produtores pelos intermedidrios e por grandes produto
res acarretam sérios prejuizos a esses produtores, devido a ven
da dos produtos no atacado a precos baixos, guando a safra esta
sendo colhida e a venda desses produtos aos proprios agriculto

res a prego elevado, no periodo da entresafra.

2.3.4 - Sservicos de Apoio a Produgido e Comercializacao
agricola

2.3.4.1 - Assisténcia Técnica e Extensao Rural

Existe em cada municinmio uma unidade de escritorio
local da EMATERCE (ver tabela 2.9), sendo aue Iguatu, possul uma
unidade local e uma regional.
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TABELA 2.9
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ASSISTENCIA TECNICA E EXTENSAC RURAL
DISTRIBUIGAO DAS UNIDADES REGIONAL E LOCAL

MINICIPIOS gﬂc;sc:[{a“cwiim Esmc@é'mmo
IGUATU 01 01
JUCKS - 01
OROS - 01
TOTA L- 01 03

FONTE: CEPA~CE/19
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Os dorgaos de assisténcia técnica, nac s6 dessas lo
calidades, mas de todo o Estado do Ceara apresentam um quadro
deficitario no exercicio de suas atividades, isso devido a fal
ta de uma 1nfra-estrutura, que dé condigoes aos técnicos de
atender um maior nimero de produtores da melhor maneira possi

vel, através de unidades demonstrativas gue facilitem a difusao
de tecnologias.

As principais atividades dos escritdrios sao: pres
tar assisténcia técnica aos produtores rurais; elaborar proje
tos de custeio e investimentos financiados pelas agéncias banca
rias; repassar novas tecnologias aos agricultores; acompanhar
a execugao do P.A.P.P. (Programa de Apoi10 ao Pegueno Produtor
Rural) e prestar assisténcia as familias.

2.3.4.2 - Pesqguisa e Experimentacao Agricola

Nos municipios da area em estudo,nao existe unidade
de pesquisa. A estacao mais préxima da regidc & localizada no
municipio de Barbalha. Essa unidade da EPACE realiza pesQulsas
com algodao, cana-de-agicar, citrus, hortalicas, amendoim e mi
lho, na &rea de adubagdo, melhoramento vegetal, fisiologia vege
tal, estudo de cultivares, fitossanidade e sistema de produgao.
Realizam ainda pesquisa com bovinos, caprinos, ovinos, 1introdu

¢ao de forrageira e sistema de producao conforme mostra a tabe
la 2.10.

A unidade & composta de cerca de seis técnicos de

nivel superior e mais de vinte técnicos de nivel médioc e  auxi
liares.

0 repasse da tecnologia pesdauilsada, & feito junto
as EMATERCE de cada municipio.

Existe em Iguatu o antigo posto de fomento a agrope

cudria da regiao, que era pertencente ao ministério da agrlcul—

tura estando cedido a EPACE. Este posto encontra-se parado, em

estado lastimavel, apesar do grande valor das instalagOes para
efeito de pesguisa.
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TABELA 2.10

PESQUISA B BXPERVEMNTAGKO AGRICOLA
. FHPRSSA DI PRSOUISA AGROPRCUARIA DO CRARK - EPACE
PESGUISAL AGROPRC VARIAS REALIZADAS

He® Dis PESQUISAS

T IODUTO ENY AWNDAMFNTO E LINAA TG PRSQUISA
CORCLULNAS
~ Algodan o1 - Aduhag'ﬁo
01 - Estudo de Cullivares
0l = Jelhoramento
01 - Sistema de Producio
- DMavinos 01 - Introdugiio do korrageira
01 - Biclema do ]"rofln.;:'io
- Cuna—du-—m;ﬁc:w 0ol - Adubug3o
01 -~ Fisiolopia Verntal
02 ~ kstudo do Cull.vsires
0l ~ Filoasanidade
01 - Sistema de Produgdo
- Ciiron o2 ~ Melboramento
~ }e1 oo 01 - Pitospanidade
02 = Helhoramontio
- lovialigas 0l - Batudo de Cullivarecs
0l - Tral. Culturais
- Milho 0l ~ Estudo do Cultiivares
0l - Molhoramonlo
01 - Sistewa de Produgio
- Qlenginosan:
« Amendoim 01 ~ ¥otudpo de Cullivares
POrirAL e

FOUTH: KPACL - lortalerna, 1985,
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2.3.4.3 - Cooperativismo

Os municipios estudados, encontram-se na U.E.P. {Un1
dade Espacial de Planejamento) dos sertoes dos Inhamuns/Salgado.
Essa U.E.P. reflete exatamente as influéncias das cooperativas
na regiao, conforme mostra a tabela 2.11.

A U.E.P. o qual integra totalmente os municipios do
projeto detem 10 cooperativas agropecuarias e 01 de
eletrificagao rural, onde cada cooperativa tem suas filiais nos
diversos municipios. E evidente que, onde se localiza a matriz

da cooperativa € onde se tem o0 maior numero de associados.

A evolucao do quadro social foi1 relata
vamente pequeno, quando comparadeo com ¢ nimero de produtores e
x1stentes nos referidos municipios. Em dez anos,como mostra a ta
bela 2.12,a U.E.P. da regido considerada,passou de 4.367 para
18.754, &€ uma diferenca realmente notdria mas que significa mui

to pouco quando se compara com o nimero de estabelecimentos agri
colas presentes nesta U.E.P.

As cooperativas sao dotadas de uma infra-estrutura '
de armazenamento deficiente, gue mesmoc com oS seus Ja poucos as
sociados nao tem condigOes de armazenar a produgao de um anoc de
chuvas regulares. A praincipal funcao dessas cooperativas € comer
cializar a produgao do algedao.

O cooperativismo no estado do Ceara apesar de ter
apresentado um crescimento absoluto significative, nao tem atin
gido o desenvolvimento ideal.Ndo ha deuma forma geral, uma obedi
éncia aos principios cooperativistas. Os diretdrios das coopera
tivas evidenciam a estrutura agraria das regides onde estao im
plantadas, e guase sempre sao denominados pelos poderes polita
cos locais. Outros dados do cooperativismo da regido constam de
tabela 2.13 a 2.15.

2.3,4.4 - Armazenagem

A U.E.P. a gual esta inserida os municipios do proje

to ressente a falta de armazéns para estocar a safra. A capacida

0000890
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TABELA 2.11

COOPERATIVISMO
SERTOES DOS INHAMUNS E SALGADD
LOCALIZACAC E AREA DE ABRANGENCIA DAS COOPERATIVAS

AREA DE ABRANGENCIA

1984
COOPERATIVA MUNICIPIO
SEDE
- Agropecuaria
Agric.e Ind. do Cedro Ltda Cedro
Agric.e Ind. dg.Icd Ltda Ico
Dos Irrig. do Vale do Sal Ico
gado Ltda
Agric. e Ind. do IguatuLtda Iguatu{*)
Agric. do Jucas Ltda
Agric.de Lavras da Mangabei Lavras da
ra Ltda Mangabeira
Agroind. de Acopiara Ltda Acoplara
Agric. Mista de Umari Umari
Dos Irrigantes do Varzea Taua
do Boi Ltda
- Eletrificacao
Eletrificacado da Bacia do Iguatu

Ords

- Credito

Crédito de IpaumirimLtda

Cedro,Varzea Alegre »Ic6,La
vras da Mangabeira, Ords{*).Ca

riGas, Iquatu (*) e Farias Brito.

Ico,Jaguaribe ,Pereiro ,,0
ros(*),Umari,Baixio,Lavras da
Mangabeira,Ipaumirim e Sao Ma

guel-RN .

Perimetro Irrigado Icd
Campos (DNOCS}).

Lima

Iguatu{*) ,Acopiara, Saboearo ,

Monbaca e Catarina.

Jucas (*) ,Carids,Iguatu(*), Sa
» An

(Aruaba e Ca

boeiro,Acopiara,Assare
tonina do Norte

tarina.

Lavras da Mangabeira,Varzea A

legre .Umari,Ipaumirim,Gran

jeiro ,Baixio e Carairiacu.

Acopilara e Catarina.

Umari,Lavras da MangabeiraBai

Xxio e Ipaumairim.

Perimetro Irrigado do Varzea °
do Boi (DNOCS)

Ords(*) ,Acopiara,Iguatu(*),Ju
cas(*),Cedro,Varzea Alegre '
Umari,Baixio,Ipaumirim,Lavras

da Mangabeira e Carius.

Ipaumirim,Baixio,Lavras da Man

Ipaumirim gabeira,Barro e Aurora.

(*) Municipios pertencentes a area do projeto

FONTE: CEPA-1985
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TABELA 2,12
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COOPERATIVISMDO
SERTOES DOS INHAMUNS E SALGADO
EVOLUCAO DO QUADRO SOCIAL DAS COOPERATIVAS AGROPECUARIAS

EXERCICIO N¢ DE ASSOCIADOS Ne INDICE
1975/76 4.367 100,00
1976 /77 5.928 135,75
1977/78 8.277 189,54
1978/79 9.043 207,08
1979/80 11.105 254,29
1980/81 13.815 316,35
1981/82 16.325 373,83
1982/83 17.167 393,11
1983/84 17.861 409,00
1984,/85 18,754 429,45
FONTE: CEPA-CE/1985.
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COOPEERATIVISMDO
SERTOES DOS INHAMUNS E SALGADO

TABELA 2.13
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DIMENSIONAMENTO DA INFRA-ESTRUTURA DAS COOPERATIVAS AGROPECUARIAS

DISCRIMINAGAO AREA CONSTRUIDA(mz)

(%)

REVENDA - -

ARMAZEM 10.341 34,2
INDOSTRIA 16.714 55,4
OUTROS 3.135 10,4
TOTAL 30.190 100,00

FONTE: CEPA~CE/1985,.
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TABELA 2,14
COOPERATIVISMO
NOMERC DE BENEFICIARIOS ATENDIDOS, CARGA MEDIA (KVA) UTILIZADA
L ATIVIDADES DAS COOPERATIVAS DE ELETRIFICACAO RURAL.
N¢ DE BENEFICIARIOS ATENDI CARGA MEDIA UTILIZADA (KVA) E CASOs TOTAL
DOS PELAS COOPERATIVAS ATIVIDADES PRINCIPAIS ISOLADOS DE USUARIO
MUNICIPIOS
PEQUENO MEDIO E GRANDE PEQUENC PROD. MEDIO E GRANDE PROD. N® DE CON
PROPRIETARIO| PROPRIETARIO CARGA (KVA)| ATIVIDADES CARGA (KVA) ATIVIDADES SUMIDORES
IGUATU 571 36 9,5 Irrigagéo 14,8 Irrigagdo 106 713
JUCAS 63 15 3,9 Pecuaria 5,0 Pecudria - 78
OROS 95 53 6,4 Fins Doméstroos 18,6 Pecudria 12 160
TOTAL 729 104 - - - - 118 951

FONTE: CEPA-CE/1984,

000084
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TAPELA 2 15
COOPERATIVISMO
NOCLEO DE COOPERATIVAS E DE ASSQCIADOS POR U E.P
1984-1985
AGROPECUARIA ELETRIFICAGAO RURAL —l ARTESANATO FSCOLAR TOTAL
-
UEF QUANTIDADE s0c10 QUANTIDADE 30CIO QUANTIDADE sOCIO QUANTIDADE s6cio QUANTIDADE sfcIo
MO ABSC . Ne ABSO NG ABSO N9 ARSO Ne ABSO N¢ ABSO N9 ABSQ N¢ ABSO NO ABSO N = ABSQ
1 IO Vol * T ' W o * umo § um b wre - o - b
TTORAL 10{*) 18,2 11 202 16,1 2 15,4 2 226 9,7 1 20,0 622 23,5 - - - - 13 17,6 14 050 14,7
IAPARA 5 9,1 3 666 5,3 1 7,7 3779 16,4 - - - - - - - - 6 8,1 7 445 1.6
TURITE ] 7,3 3351 4,8 2 15,4 403y 17,5 4 033 20,0 153 5,8 - - - - 7 9,4 7 537 7.9
JAGUARYFE, 6 10,9 5 296 6,2 1 1,7 3 M5 16,4 1 20,0 £45 24,4 1 100,00 227 100,0 9 12,1 5 963 9,4
CEARENSES 10 18,2 9 533 13,7 2 15,4 2135 9,3 1 20,0 142 5,4 - - - - 13 17,6 11.810 12,4
QUIXER. B 8 1c.8 11 639 12,2
IDIC JAGUMRIEE 5 9,1 B 472 12,2 2 15.4 2 087 9,0 1 20,0 1.050 40,9 - - - -
9 12,2 20.696 21,6
FRT DOS INHA~
NS E SALGADO B 14,5 18 754 26,9 1 1,7 1 942 8,4 - - - - - - - - 9 12,2 13 409 14.0
lRIRT 7 12,7 10 332 14,8 2 15,4 1.077 13,3 - - - - - - - -
OTAL 55 100,00 69 606 100,0 13 J0D,00 23 074 100,0 5 100,0 2 642 100,0 1 100,0 227 100,0  74¢aH) 100,0 95.548  100,0

) Nao estd incluida a Cooperativa Central dos Produtores de Algodac Ltda, que tem 38 cooperativas filiadas

*) Além das Cooperativas clitadas nas tabelas, existem no estado, 22 cooperativas de outros tupos (habitacional, crédito,
criadoras, aviculturas, funcionirias) distribuidas por URP da sequinte forma

- Litoral - 14

- Sertdes Cearenses -~ 2

- Irhamurs ¢ Salaado - 1

-~ Carirl ~ 5

e corn-ce 000085
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de estitica de armazenamento em sacaria desta U.E.P. & somente

de 84.971 toneladas, representando 14,34% do total do Estado.
Nesta unidade nao existe armazenagem a granel, nem frigorifico
para armazenar os produtos de origem animal.

A falta de armazéns, para armazenar toda produ¢§o,

impossibilita que se adote uma politica de apoio aos peguenos

produtores da regiac, os cuais ficam a mercé dos grandes comey
ciantes e intermedidrios da comercializagdao, onde forgosamente
tem de vender seus produtos a estes, no pique da safra, guando
0os pregos estdo a niveis baixos. Essa € a forma mais comum de
apropriagaoc do excedente da produgdo dos pequenos
por terceiros.

produtores

A uniao da classe (pequeno produtor) em cooperati
va € uma solugdo bastante viavel desde gue bem conduzida, no

sentido de criar uma estrutura de armaZenagem, para estocar o

excedente produtivo, e possuir um maior poder de barganha na
hora da venda do produto.

2.3.4.5 - Servigos Bancarios

Todos os municipios considerados possuem agéncias'
bancarias, sejam elas de bancos oficialrs, sejam de bancos

par
ticulares. {Ver tabela 2.16)

Iguatu detém uma melhor rede bancaria, pois conta
com 6 (seis) agéncias entre oficiais e particulares,

engquanto
Ords e Jucas possuem 1 {(uma) cada. Essa estrutura existente
no municipio de Iguatu se deve ao grande centro comercial e

agricola que ali se concentra.

A simples presenga de uma agéncia bancaria em  um
municipio, nao garante o bom atendimento aos pequenos e médios
produtores. Grande parte dos peguenos e médios produtores 1
cam sem acesso ao crédito agricola, e os que t&m naoc conseguem
o dinheiro no momento oportunc nem na quantidade desejada. Ob

serva-se que os bancos sd funcionam com a hipoteca do imovel,

o3 000086
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TABELA 2,16

AGENCIAS BANCARIAS

MUNICIPIOS  AGENCIAS POSTOS AVANCADOS AGENCIAS CAIXA TOTAL LE
PARTICU- BCONO AGENCIAS
EB ENB BEC NCC BB ENB BEC LARES MICA

IGUATU 01 01 01 - - - - 02 01 06
JUCAS 01 - - - - - - 01 - 02
OROS oo - - - - - - 01 - 02
TOTAL 03 01 01 - =~ - - 04 01 10

FONTE: CEPA/CE/1985.
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cujo valor da propriedade ultrapasse o valor do financiamento de
sejado. Isto se constitui um entrave para o pequeno produtor, fi

cando dessa forma o privilégio do créedito,na maioria das vezes,

para os grandes proprietarios, porque tém condigoes de hipotecar
seus imoveis e retirar dinheiro no valor desejado, o que, as ve
zes nao € investido na sua totalidade no setor gue ora foi finan
ciado.

0 que tem acontecido € gue os recursos alocados pelo

governo em linhas de crédito especificos para pequenos produto
res sao possiveis de nao-utilizagac. Os recursos ao chegarem aos
bancos saoc utilizados no interesse da instituigao bancaria, onde
a eficiéncia do gerente € que interessa, © gue leva estes a cria

rem uma série de empecilhos burocraticos aos pequenos produtores.

Interessante serila a adogao de uma politica de créda
to orientado, onde o0s pequenos produtores tenham acesso a um fi
nanciamento menos burocratico no momento oportuno e na quantida-
de desejada acompanhado de uma fiscalizacao mais intensa por par
te do agente financeiro através de uma comissao tecnica gue ve
nha a cbservar se realmente o0s recursos estdo sendo alocados

setor originalmente proposto, dentro de suas devidas técnicas.

no

85 000088
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2.4 - Aspectos Sociais

Os aspectos socials estudados nesta fase mostram o gua
dro demografico, estrutura fundiaria e a rede de educacdo e saide e
xistente nos municipios do projeto, segundo o IX Recenseamento Ge
ral do Brasil - 1980, Sinopse preliminar do Censo Agropecuario -
1985 da FIBGE (Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatis
tica) e dos levantamentos basicos dos municipics da SUDEC ( Superi
tendéncia do Desenvolvimento do Estado do Ceara) no ano de 1980.
Vale ressaltar que dos quatro municipios da area do Pro
jeto, em 3 (Iguatu,Jucas e OroOs) existe levantamento especificos. O
municipio de Quixeld, que foi elevado a categoria de cidade no ano
de 1985 nao possui um levantamento exclusivo como os demais ficando

seus dados enquadrados no estudo do municipio de Iguatu.

2.4.1 - Demografia

A area de influéncia do projeto inclui os municipios '
de Iguatu, Quixeld, Ords e Jucds e fazem parte da U.E.P. {Unidade
Especial de Planejamento) dos Sertdes dos Inhamuns/Salgado.

Em 1980,a populacao dos 4(quatro) municipios era de
122,551 habitantes, representando 2,32% da populacao do estade do
Ceara. Esta populacao apresenta-se distribuida nos 2.900Km2 dando
uma densidade média de 45hab/Km2?, sendo que a maior concentracgdo po
pulacional € no municipio de Iguatu.

Conforme mostra a tabela 2.17, & evidente que de 1970
para 1980, houve uma redugao bem acentuada na populacdo do meio ru
ral e um aumento em mésma propor¢ac na populagao urbana. Essa situa
cao se deve praticamente as irregularidades climaticas dos anos 70,
falta de créditos agricolas, e também a falta de uma estrutura fisi
ca e social, através de um programa integrado de desenvolvimento ru
ral que venha a fixar mais o homem no campo, evitando o &xodo rural
com consegiéncias imprevisiveis no meio urbano.Iguatu & o municipio
gue apresenta esse quadro em maior destaque, pois comparando os dois
tltimos anos, tinha em 1970, 40,30% de populagdao urbana passando em
1980 para 54,6%.

A P.E.A~ (Populagao Economlcamente Ativa},comparada en
tre os Censos de 1970 e 1980, nota-se um crescimento abscluto razoa
vel mas que ainda representa muito pouco, gquando comparado com 0

crescimento populacional. Anualmente muitos jovens ficam aptos ao
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TABELA 2.17
DEMOGRAFIA

CONFRONTO ENTRE CENSO DE 1970 e 1980 DA POPULACAC RURAL E URBANA DA AREA EM ESTUDO

88

1970 1980
MINICTIPIOS TOTAL URBANA URBANA RURAL RURAL URBANA RIRAL
(%) (%) (%) RURAL ()
IGUATU 80.064 32.249 40,28 47.815 59,72 82.949 45,281 54,59 37.668 45,41
JUCAS 21.273 3.888 18,28 17,385 81,72 20.501 4,098 19,99 16.403 80,01
ORGS 20.825 9.154 43,96 11.671 56,04 19 101 9.983 52,26 9.118 47,74
TOTAL 122,162 45.291 37,07 76.871 62,93 122.551 59.362 48,44 63.189 51,56

FONTE: Censo Demografico - FIBGE - 1970/1980.
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TABELA 2.18

DEMOGRAFIA

DENSIDADE POPULACIONAL

MUNICIPIOS POPULAGAO  SUPERFICIE DENSIDADE POPULAGAO
1980 (KMZ) DEMOGRAFICA (%)
IGUATU 82.949 1.503 55,19 67,68
JUCAS 20.501 869 23,59 16,73
OROS 19.101 528 36,18 15,59
TOTAL 122.551 2.900 42,26 100,00

FONTE : CENSO

000092
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TABELA 2.19
DEMOGRAFIA
POPULACAQ RESIDENTE POR SITUAGAO DE DOMICILIO E POR SEXO

RB
MUNICIPIOS URBANA RURAL
TOTAL HOMENS MULHERES TOTAL HOMENS MULHERES TOTAL HOMENS MULHERES
IGUATO 82.949 40.387 42.562 45.281 21.244 24,037 37.668 19.143 18.525
JUCAS 20.501 10.137 10.364 4.098 1.964 2.134 16.403 8.173 8.230
OROS 19.101 9.151 9.950 9.983 4.565 5.418 3.118 4.586 4,532
TOTAL GERAL 122.551 59.675 62.876 59.362 27.773 31.589 63.189 31.902 31.287

FONTE: FIBGE - 1980

000093
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POPULAGCAO ECONOMICAMENTE ATIVA (PEA)

TABELA 2.20
TADO DO CEARA

ANOS VARIAGAQ
MUNICIPIO 1370 1980 (%)
IGUATU 21.44¢ 28,134 31,2
JUCES 6,505 6.939 6,7
OROS 4.830 5.521 14,3
TOTAL 32.783 40.594 23,8

00094

FONTE: CENSO DEMOGRAFICO - FIBGE - 1980,
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mercado de trabalho, acima dagquilo que o mercado tenha condigdes de
absorvé-lo. Essa disparidade cria uma desordem séciB-ecoanica nao
s6 no municipio,como em todo o estado do Ceara, aumentando a taxa
de desemprego,provocando a saida dos trabalhadores para outros muni
cipios. O setor primario € o mais afetado, onde se concentra mais
de 50% do P.E.A.

A migragdo populacional campo-cidade deve-se a incapa
cidade de reprodugao das pequenas unidades produtivas a qgual & gera
da pela insufuciéncia de meios de produgao, principalmente terra ,
crédito agricola, falta de organizagao dos produtores no momento da
comercializagdo das safras e a falta de uma estrutura governamental

de assisteéncia técnica, que crie condigoes ao pequeno produtor de
resisténcia as secas.

2.4.2 - EBgtrutura Fundiaria

O estudo da estrutura fundiaria foi feito em cima dos
dados levantados da Sinopse do Censo Agropecuirio da FIBGE de 1985.

0 calculo do indice de Gini segundo esta referéncia '
mostraram cue , apesar de ter uma concentra¢ao menor em relacaoc a ou
tras regioes, essa ainda & considerada como muito forte (0,706). ©
mais baixo € o Iguatu com 0,681 (forte) e o mais alto & o de Orods '
com 0,768 (muito forte). Essa concentracdo pode ser melhor observa
da quando se analisa, fazendo uma correlacdo, entre os estratos, ni
meros de estabelecimentos e areas em hectare. Os estratos ate cem
hectares somados totalizam 11.950 estabelecimentos (96,90% do total
de estabelecimentos da area) ocupando uma drea de apenas 111.505 hec
tares (somente 53,9% da area total), o0 que nos da uma area média
simples de aproximadamente 9,4 ha por estabelecimento. Enguanto 383
(3,1%) estabelecimentos, acima de 100 ha, ocupam uma area de 95.282'
ha (46,1%) nos dando uma média simples de 248,8 ha por estabelec1
mento. Como se pode observar, ocorre nessa area O mesmo que ocorre'
em todo o estado do Ceara: os municipios estudados apresentam  uma
grande gquantidade de estabelecimentos estratificados, em pequenos
minifindios ocupandc uma peqguena area, e Um pequeno numero de esta
belecimentos concentrados em grandes latifindios, ocupando a maior
parte da area. (tabelas 2.21 a 2.26)
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TABELA 2.21
ESTRUTURA FUNDIARIA

CLASSE DE AREA DA REGIAO EM ESTUDO

EXTRATOS N¢ DE ESTABE ESTABELECIMENTOS AREA AREA
(HA) LECIMENTOS (%) (HA) (%)

< 10 9.227 74,81 27.799 13,44

10 —— 100 2.723 22,08 83.706 40,48

100 —— 1000 374 3,03 75.743 36,63

1000+—— 10000 09 0,07 19.539 9,45

> 10000 - - - -

SEM DECIARACAD 01 0,01 - -

TOTA AL 12.334 100,00 206.787 100,00

FONTE : Sinopse

000096
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TABELA 2.22
ESTRUTURA FUNDIARIA
DISTRIBUIGAQC GERAL DOS ESTABELECIMENTOS E AREA DE CADA CONDIGAO DE OCUPACRO

CONDIGOES DE N9 DE ESTABE ESTABELECIMENTOS AREA AREA
OCUPAGAO LECIMENTOS (%) (HA)} (%)

PROPRIETARIO 5.373 83,84 216.610 91,34
ARRENDATARIO 335 5,23 5.585 2,35
PARCEIRQ 163 2,54 4,278 1,80
OCUPANTE 538 8,39 10.687 4,51
TOTAL 6.409 100,00 237.160 100,00

FONTE: Sinopse preliminar do Censo Agropecuario - 1980.
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TABELA 2.23

ESTRUTURA FUNDIARIA
INDICE DE GINI
IGUATU

CLASSE DE % SIMPLES DO N@ $ SIMPLES DA % FRAGAO ACUMU % FRACﬁO ACUMU
AREA (HA) MENTOS (M) AREA  pommmtmoneN gy el AT
< 10 0,771 0,167 0,771 0,167 0,167 0,129

10 —— 100 0,208 0,431 0,979 0,598 0,765 0,159

100 #+— 1000 0,020 0,271 0,999 0,869 1,467 0,029

1000 —— 10000 0,001 0,131 1,000 1,000 1,869 0,002
> 10000 - - - - - -

SEM DECLARACAO - - - - - -

TOTAL 1,000 1,000 - - - 0,319

I =1 - 0,319

FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Agropecuadrio - FIBGE

000098
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TABELA 2.24
ESTRUTURA FUNDIARIA

INDICE DE GINI

JUCAS
CLASSE DE $ SIMPLES DO N9 % SIMPLES DA % FRAGAO ACUMU % FRAGAO ACUMU
AREA (HA) ggNngTA?g?ECI— AREA ;gg:ngEgimmgg LADA 2§ AREA Y, +v, 7 (Y +Y,_3)N
< 10 0,696 0,100 0,696 0,100 0,100 0,070
10 +~—— 100 0,256 0,446 0,952 0,546 0,646 0,165
100 +—— 1000 0,048 0,438 1,000 0,984 1,530 0,073
1000 —— 10000 - 0,016 - 1,000 1,984 -
> 10000 - - - - - -
SEM DECLARACHO - - - - - -
TOTAL 1,000 1,000 - - - 0,308

i1G=1-0,308 = 0,692
FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Agropecudrio - FIBGE - 1985,
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TABELA 2.25
ESTRUTURA FUNDIARIA

INDICE ©DE
ORO S

GINI

CLASSE DE % SIMPLES DO N¢ % SIMPLES DA % FRAGAO ACUMU % FRAGAO ACUMU
AREA (HA) MENTOS () AREA e merecmems o w21 (b
< 10 0,740 0,101 0,740 0,101 0,101 0,075
10 +—— 100 0,211 0,251 0,951 0,352 0,453 0,096
100 ——— 1000 0,047 0,513 0,998 0,865 1,217 0,057
1000 ——— 10000 0,002 0,135 1,000 1,000 1,865 0,004
= 10000 - - - - - -
SEM DECIARACAD - - - - - -
TOTA AL 1,000 1,000 - - - 0,232

16 =1 - 0,232 = 0,768

FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Agropecuario - FIBGE

000100
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TABELA 2.26
ESTRUTURA FUNDIARIA

INDICE DE

GINI

REGIAQ EM ESTUDO

CLASSE DE % SIMPLES DO N¢ % SIMPLES DA % FRAGAO ACUMU & FRAGAO ACUMU
< 10 0,748 0,134 0,748 0,134 0,134 0,100

10 +~—— 100 0,221 0,405 0,969 0,539 0,673 0,149
100 —— 1000 0,030 0,366 0,999 0,905 1,444 0,043
1000 —— 10000 0,001 0,095 1,000 1,000 1,905 0,002

> 10000 - - - - - -
SEM DECLARACEO - - ~- - - -
TOTAL 1,000 1,000 - - - 0,294
IG = 1 - 0,294 = 0,706

FONTE: Sinopse Preliminar do Censo Agropecuario - FIBGE - 1985.
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Nas tabelas 2. 27 a 2.28 nota-se que, Iguatu € o que
apresenta um maior numero de estabelecimentos rurais, isso devi
do ao potencial do rio Jaguaribe e seus afluentes, como também
as terras planas e aluvionais, valorizando ainda mais as glebas,
favorecendo um certc zumento da densidade demografica nesta
area.

Cerca de 80% dos estabelecimentos sao explorados pe
los prOprics proprietarios, porém existe pequenas fracoes de
dreas em que 0s grandes proprietarios rurals cedem parte de suas
terras a agricultores sem terra. Esses estabelecimentos sao cedi
dos na forma de: arrendamento,parceria e ocupante, sendo este
dltimo uma maneira predominante na area em estudo, principalmen-
te no municipio de Orés.

Na tabela 2.27 nota-se,claramente, que Ords apresenta
uma quantidade de area relativamente grande por estabelecimento,
mostrandg, portanto, que € o municipio onde se concentra © maloxr

nimero de proprietarios rurais, possuidores de grandes &areas.

Essa estrutura fundiaria existente, estabelece, rela
¢oes sociais atrasadas, dando como consegléncia o emperramento
do desenvolvimento rural, tendo em vista a ganancia dos ¢grandes
proprietadrios e intermédio de comercializa¢ao gque aumentam mais
ainda o processo de apropriagac do excedente produtivo dos peque
nos produtores. Dal vem a explicacao do elevado grau de pobreza
da populagao, migragdo e dominio cada vez maior do poder politi

co local por proprietarios latifundiarios.

INDICES DE GINI

Iguaty .. iieiiiiiiis ittt easrtearartsancasssansrss 0,682 Forte
JUCAS vttt tevenvonsnssonsssssssasssanssnnnussessenss 0,668 Forte
OYOS +veveetostsesssnsssanassnsssnsesrsnsennass 0,768 Murto Forte
Regiao em Estudo ......icieenseccnansancnws.. 0,706 Murto Forte
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TABELA 2.27
ESTRUTURA FUNDIARIA

RELACAO AREA POR ESTABELECIMENTOS

MUNICTPIOS %E%? ESTABELECIMENTOS RELACRO A/B
IGUATU 104.171 7.608 14:1
JUCAS 67.224 3.192 21:1
OROS 35.392 1.534 23:1
AREA DO PRO

JETO 206.787 12.334 17:1

FONTE: IX RECENSEAMENTO GERAL DO BRASIL - FIBGE - 1985,

000103
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TABELA 2.
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ESTRUTURA FUNDIARIA
CLASSES DE AREA TOTAL DOS ESTABELECIMENTOS AGRICOLAS DA REGIAC EM ESTUDO

1985
IGUATU JUCAS OROS
CLASSES DE AREAS \
ESTABEIE | ESTABEIE | AREA | AREA | ESTABELIE | ESTABEIE | AREA | AREA | ESTABEIE | ESTABEIE | AREA | AREA
(HA} CIMENTOS | CIMENTOS | (HA) | (%) CIMENIOS | CIMENTOS | (HA) | (%) CIMENTOS | CIMENTOS | (HA) | (%)
(2) (%) ()
< 10 5.872 77,18 17.448 16,75  2.220 69,55  6.759 10,05 1.135 "73,99 3.592 10,15
10 +——— 100 1.583 20,80 44.864 43,07 816 25,56 29.963 44,58 324 21,12 8.879 25,09
100 =—— 1000 148 1,95 28,191 27,06 154 4,83 29.412 43,75 72 4,69 18.140 51,25
1000 —— 10000 5 0,07 13.668 13,12 1 0,03 1.090 1,62 3 0,20 4.781 13,51
> 10000 - - - - - - - - - - -
SEM DECLARAGAD - - - 1 0,03 - - - - - -
TOTAL 7.608 100,00 104.171 100,00 3.192 100,00 67.224 100,00 1.534 100,00 35,392 100,00

FONTE: Sinopse Preliminar

000104

do Censo Agropecuario — FIBGE - 1985.



QY DORTITS

s cwme - Lmbipam

2.4.3.1 - Educagao

Os municipios considerados apresentam um gquadro edu
cacional altamente deficitario, sem infra-estrutura suficiente'

gue venha atender as necessidades da ponulagao.

Em 1980.,a populagao apta a estudar, isto &, com 1da
de inferior a 19 anos e superior a 5 anos era de 47.618, porém ape

nas 24.222 alunos freqientavam a escola (tabela 2.21)

Dotada de uma infra-estrutura regular, encontra-se
apenas o municipio de Iguatu onde tem Curso Pedagbgico do 29 Gra
e Curso Cientifico, porém com poucos professores e de formagao
deficiente que venha a satisfazer as necessidades educacionais

dos estudantes.

Diante desta situacao, varios "latifundiadrios" de po
derio econdmico razoavel, colocam seus filhos nos municipios de
centros culturais mals adiantados como Juazeiro, Crato e Fortalg

Za.

Fatos estes demonstram,claramente,o atraso cultural
dos municipios estudados, onde mostra a falta de investimentos
nos setores educaclonais por parte da administragdo piiblica, e
guando acontece algum investimento € aplicado de maneira des1i

gual, previlegiando o municipio de maior peso politico.
2.4.3.2 - Satge

Falta de recursos humanos e insuficiente nimero de
leitos e equipamentos caracterizam o setor de salide nos municl
pios estudados. A presenga de 18 unidades de salide entre hos
pitais, ambulatdorios e postos de satde,onde sao realizados par
tos, hospitalizagoes, peaquenas cirurgias, curativos e 1muniza
¢Oes nac garantem o bom atendimento a clientela que fica  horas
nas filas e os pacientes ccm casos graves sao levados para cada

des com centros de saude mals avancados (tabela 2.30)
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TABELA 2.29

SETOR DE EDUCAGAO - MICROREGIAC IGUATU

000106

\ -
INDICADORES PRE-ESCOLAR 19 GRAD 29 GRAU SUPLETTVO (N¢ [E)
MUNICIPIOS MATRIC. | N9 DE SAIAS | PESSOAL | MATRIC: | Ne DE SAIAS | PESSQAL | MATRIC. | N¢ [E SALAS | PESSOAL ALINOS
INICIAL | DE AULA DOCENTE | INICIAL | OE AULA DOCENTE | INICIAL | DE AULA DOCENTE | CURSOS | MATRIC.
IGUATU 745 26 22 14,893 384 623 934 23 73 05
JUCAS - - - 3.110 128 142 - - - 03
OROS 215 06 06 4,202 94 137 123 03 09 03 .
TOTAL 960 32 28 22,205 606 902 1.057 26 82 n .
FONTE: SUDEC - Levantamento Bisico dos Municipios - 1980.
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TABELA 2.30

SETOR DE SAOLE - MICROREGIAO IGUATU

INDICADORES | UNIDADES DE | LABORATORI | MEDICOS | DENTISTAS | ENFERMEIRAS | AUXILIAR [E | FARMACIAS
MNICTPIOS SAODE - 1980 | 0S - 1980 | 1979 1979 1979 ko 1980
IGUATU 11 03 04 - le 08
JUCAS 03 01 0l 01 - 08 01
OROS 04 01 05 02 - 14 04
TOTAL 18 05 07 - 38 13

FONTE: SUDEC - Levantamento Basico dos Municipios - 1980,

000107
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Iguatu & o municipio aque apresenta uma melhor infra-
estrutura, onde & composta de 1l unidades de saude, 3 laboratd -
rios e 8 farmacias, mas aue ainda nao é suficiente para atender
a toda populagao.

105
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3. CONSIDERACOES PARA A CONCEPGAO
DAS ALTERNATIVAS

000109
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3 - CONSIDERACOES PARA A
TAMENTO HIDROAGRICOLA.

3.1 - Consideragoes Preliminares

A finalidade deste estudo, a nivel de reconhecimen
to, & promover uma integracao dos elementos agua e solo na

adrea, de modo que as fontes hidricas possam viabilizar as man
chas 1rrigaveas.

Nesta etapa do trabalho,os dados para estimativa
de beneficios e custos ainda seriam muito inconsistentes. De
gualquer forma, a partir da antecipacao dos estudos basicos
de sdcio-economia, pedologia e topografia, na area da chapada
do Gadelha-Iquatu, foi possivel uma anidlise econdOmica daquela
fazenda experimental, gue serve de importante parametro para
o estudo de viabilidade da Chapada do Moura

3.2 - Fatores Condicionantes do Aproveitamento Hidroagrico
la.

3.2.1 - Recursos de Solos

De acordo com o reconhecimento, os sclos da regiao
com potencialidades para avroveitamento hidroagricola podem
ser classificados em dois niveis:

19) Em cotas mais baixas, submersas pelas cheias
do Jaguaribe, ocorrem as aluvides, com excelentes condigoes
para 1rrigagao, ja intensamente explorad=s com agricultura irx
rigada;

29) Nos tabuleiros, atualmente sem acesso a agua
para 1rrigagao, onde existem solos irrigaveis cue podem ser
classificados como latosolos e podzdlicos;

0O Quadro 3.1 resume as potencialidades em soO

los da area.

0080119
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QUADRO 3.1

SOLOS COM POTENCIAL DE APROVEITAMENTO AGRICOLA

TIPOS DE SOLOS AREA %
(Ha)
Ae 2.553,92 14,10
LVe 3.238,40 17,88
PA 1.036,80 5,73
PE 2.185,60 12,07
1Y 7.366,40 40,68
NC 1.726,40 9,54
TOTAL 18.107,52 100
000111
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3.2.2 - Demanda D'agua para Irrigacao

Para o calcule da demanda d'adgua para irrigagao,cen
siderou-se os resultados obtidos por G. Hargreaves para estacao
climatoldgica de Iguatu, transcritos a sequir:

IGURATU IAT 6°22  1ONG 39918 ALT 213m

JAN FEV MAR ABR FAT JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL
PREC MEDIA 78. 145. 211. 161. 70. 26. 9. 5, 6. 1l. 11. 35. 769.
PREC DEP 14, 50. 84, e8. 13. 0. 0. 0. o0, 0. 0. 0.
ET PCT 204. 160. 146. 127, 128, 130. 152, 170. 185. 206. 203. 209. 2020.
ETDF 190. 110. 6. 59. 115.130.152.170. 185.206. 203,209 1791.

it ———

As necessidades hidricas foram calculadas wutilizan
do-se uma eficiéncia de rega de 0,70, para a irrigagac por as
persao e adugao por gravidade { coeficiente de cultura adotado

foi Kc=1,0 médio para as culturas provaveis de se utilizar.

A demanda mensal em m3 pode ser calculada pela for

mala:
D = Ke xDH x A x 10
Exr
Onde: D - Demanda Mensal em m3

Kc - Coeficiente de cultura = 1,0

A - Area irrigada - 1 ha

DH - Deficit Hidrico (mm)

10 - Coeficiente para correcao das unidades

Er = Eficiéncia total de irrigagao = 0,70

Os resultados obtidos para o projeto saoc apresenta
dos no quadro seguinte (Quadro 3.2)

ooo112
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Quadro 3.2 e m——

NECESSIDADES D'AGUA PARA IRRIGACAODE 1(UM) HECATRE COM
CONFIABILIDADE DE 75%.

MES DEFICIT HIDRICO (mm) NECESSIDADES HIDRICAS(mB)
J 190 2.714
F 110 1.571
M 62 886
A 59 843
M 115 1.643
J 130 1.857
J 152 2.171
A 170 2.429
S 185 2.643
o] 206 2.943
N 203 2.900
D 209 2.986

TOTAL - 25.586 m3/ha/ano.

Para efeito de dimensionamento do sistema hldréuli
co, utilizou-se as necessidades medias diarias do més critico
{(Dezembro)}, 6,97mm/dia.

Considerando aue a 1irrigagao ocorrera em 2/3 dos
dias do ano, 240 dias, podemos concluir dgue serao consumidos
em 3 de 4 anos 16.824 m3 por hectare 1rrigado.

Os calculos nesta la. etapa dos trabalhos (Reconheci
mento)}, sac médios e visam o dimensionamento das  potencialida
des para 1rrigacao em termn« de solo, com relagao a oferta  hi
drica disponivel. Em etapas posteriores deste estudo, sera re

feita levando-se em conta o planejamento agricola definitivo pa
ra a area.

000113
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3.2.3 -Alocagdo das Aguas

A decisao politica de alocagao dos recursos hidricos
do Vale do Jaguaribe ainda nao foi tomada. Isso decorre do fato
cdue © potencial em solos 1rrigavels supera ao potencial hidrico.
Na atual dinamica dos projetos, novas areas estao sendo estuda
das,bem como novos possiveis barramentos. A integracgac desses
estudos se afigura como uma necessidade imediata.

Historicamente, o primeiro estudo visualizando © Va
le do Jaguaribe como um sistema & devido a SUDENE/GVJ na publi
cagac politica das aguas. Posteriormente,foi elaborado um Plano
Diretorpara o baixo Vale do Jaguaribe que,de alguma maneira, dava

continuidade aos estudos do GVJ.

No final dos anos 70, a possibilidade de aproveita-
mento de areas novas, como por exemplo a zona de transigao de
Russas e Chapada do Apodi, comecaram a modificar o vanorama v1i
sualizado no Planc Diretor d» Vale e ,dessa maneira ,torna-lo ultra
passado.

O DNOCS, na época, atinou para o problema e através
de uma comissao designada pela vortaria ne 656/DPE realizou um
estudo sobre alternativas para um melhor aproveitamento dos va
les do Banabuid e Jaguaribe.

Oreferido estudo resumesuas conclusoes em duas figu-
res e duas tabelas apresentadas a seguir. Entretantoconvém obser
var alguns pontos.

. As disponibilidades de agua usados no documento se
referem aoc Ords com comporta na cota 205,0; o Cas
tanheiro construido com 1.000.000m3; A cota minima
de operagao do Ords sendo 175,00; esta Gltima con
dicao implica em se prever aue sempre que o nivel
do Oros for inferior & cota 187,00 (185,0 + 2,0 de
tirante) o tunel Ords-Lima Campos seja alimentado
por bombeamento.

000114
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. O estudo prever 5.43m3/s de vazdo regularizada pa

ra outros consumos, gue inclui consumeos por irri-
gagao de particulares as margens do Jaguaribe. De
ve ser observado que, a possivel desistéencia do
DNOCS de implantar o projeto Vale do Jaquaribe as
sociada ao incentivo dado pela Secretaria de  Re
cursos Hidricos do Estado do Ceara,para irrigacao
por particulares daguela area,deve implicar um au
mento da demanda de agua pelos mesmos.

A disponibilidade de &gua no vale também apresen
ta um novo cendrio com a possibilidade de constru
¢do do Castanhao., Esse aspecto deve ser levado em
conta no plano de alocacao de aguas do vale. O DNOCS
ja contratou um estudo nesse sentido, gue sera
realizado pela Hidroservice.

Estima-se a disponibilidade atual do Oros emlam%@.
Dessa vazao l,80m3/s estao comprometidos com a
planicie do Icd e5,48m3/s Ja estao alocados para
outros consumos, restanto portanto 5,72m3/s. Para
um consumo médio de 0,58/s/ha, valor adotado para
os solos de Chapada no documento retrocitado, es
sa disponibilidade atende a 11.440 ha.

)

)

A introdugac do Projeto Cariiis, Barragem do Trussu
e Projetos das Chapadas do Iguatu/Ords também contribuiram para a
modificagac do cenario de oferta e demanda da agua. A retengéo
e uso de partes das aguas de escoamento superficial a montante
do Oros, obviamente, implica uma redugdo da oferta para Os outros

projetos a serem implantados a jusante. Esta analise sera apro
fundada em etapa posterior.

) Y ) Yy ) Yy Y )

)
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FIGURA 3 1

ESQUEMA DAS ALTERNATIVAS DE USO
DA AGUA DO VALE DO JAGUARIBE

FONTE DNOCS
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“esruoo DE ALTERNATIVAS PARA UM MELHOR APROVEITAMENTO DOS VALES DO BANABUIY

E JAGUARIBE - RELATGRIO DA COMISSX0 OESIGNADA PELA PORTVARIA N°® &56/0PE da 10/07/7%"
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FIGURA 3 2

ESQUEMA DAS ALTERNATIVAS DE USO
DA AGUA DO VALE DO BANABUIU

FONTE DNOCS "ESTUDO DE ALTERNATIVAS PARA UM MELHOR APROVEITAMENTO DOS VALES DO BANABUII{
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E JAQUARIBE - RELATORIO DA COMISSAO DESIGNADA PELA PORTARIA N° &36/0PE de 10/07/79"
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TABELA 3.1

OPCOES DE APROVEITAMENTO
VALE DO BANABUIU
{(Disponivel: 5,29m3/s)

CONSUMO
AREA h FAMILIAS
Ne oPCXoO § (ha) D' AGUA 0B S:
SP1I ST |grieam| TOTAL | m3/s -

1 Zona de Montante de MN 5.600 3.130 ' 670 2,33 |A diferenca de 2,34m3/s esta
Zona de Transigao Norte e Sull 63.000 1.575( 1,0 1,575 0,62 |destinada a area do Baixo Ja
atual Total 68.600| 4.705| - 2.245| 2,95 |guaribe

2 Zzona de Transigao N e S modi] 22.000| 13.180¢( 4,0 3.293 5,27 |Eliminam-se: Projetos de 2o
ficada na de Montante de MN e Zona

Jusante de Russas(BJ) que po
deriam ser areas para o Ser
tanejo.

3 Zona de Montante de MN 5.600 3.130¢ 4, 670 2,33 |Eliminam~se: Projeto Zona de
Zona de Transigao Sul Modifi 12.250 7.350| 4,0 1.837 2,94 |Transicao Norte e Jusante de
cada — |Russas ¢/ dotacao do Banabu

17.850( 10.480 - 2.507 5,27 |, -
iu
FONTE:DNOCS - "Estudo de Alternativas para um melhor aproveitamento dos vales do

Banabuiu e Jaguaribe - Relatdrio da Comissdo designada pela porta
ria n? 656/DPE de 10.07.79.
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TABELA 3.2
OPCOES DE APROVEITAMENTO
VALE DO BAIXO JAGUARIBE
{(Disponiveis: 15,69m3/s)

SUMO
AREAS (ha) FAMILIAS P
Ne OPCAO Fa m3/s O B S:
S PI SI SI/FAM TOTAL
1 Baixo Jaguaribe Total 43.200 26.343 5,0 5.341 15,60 Eliminam-se: Chapada do Apo
di e Transigao Norte
Eliminam-se:Projeto Baixo Ja
2 B. Jaguaribe,exclusive Russas 21.200 12.712 5,0 2.542 7,30 guaribe, Russas e Montante e
- Jusante que poderiam ser a
Chapada do Apodi 35.000}1 21.000 4,0 5.243 8,39 | eas p/ a Sertanejo e Zona
Total | 56.200| 33.712 - 7.785 | 15,69 |de Transicdo Norte
3 Chapada do Apodi Total 65.300 39.200 4,0 9.800 15,69 Eliminam~se:Projeto Baixo Ja
guaribe - aluviao, na tota
lidade e Zona de Transicao
MN - Norte
4 B. Jaguaribe,exclusive Russas 21,200 12.712 5,0 2.542 7,30 Eliminam-se:Projeto Baixo Ja
Z.de Transicao Norte Modifics 15.000 9.000 4,0 2.250 3,60 guaribe - aluviio,Russas a
Chapada do Apoai 20.000 12.000 4,0 3.000 4,79 Montante e Jusante
Total 55.200 33.712 - 7.792 15,69
J 1
FONTE: DNOCS - "Estudo de Alternativas para um melhor aproveitamento dos Vales do
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3.3 - Alternativas Estudadas

3.3.1 - Alternativas para Captagao e Adugao D'agua

la) Agua Subterranea

Sao boas as possibilidades de utilizacdo da agua
subterranea acumulada nas aluvioes das varzeas de Iguatu. Em to
da aquela regidao existem, desde a década de quarenta, pogos ra
sos sendo explorados para irrigagao de extensas areas, princi
palmente nas localidades de Gadelha, Cardoso, Penha e Gameleira.

Para a definigao do tipo de captagao conveniente
naguele caso, seria necessario um estudo mais detalhado do aqﬂi
fero. Embora as perspectivas sejam muito promissoras, € indis
pensavel a realizacao de testes em pogos,visando esclarecer prin
cipalmente as dUvidas auanto 3s vazoes fornecidas para diversos
niveis dinamicos;e estudar a interferéncia no nivel do lengol,
devido o adensamento da bateria de pogos no local.

De qualaouer modo,transparece a possibilidade de
utilizacao de captacoes constituidas por pocos escavados rasos,
do tipo Amazonas, gue forneceriam com cerca de 1l0m de profundida
de, vazoes de até 120.000 £/h,como acontece com o po¢o da escola
la Agrotécnica no Gadelha. A localizagao definitiva destes po
g¢os se faria apoOs a definicao de estudos geofisicos, em etapa
posterior do projeto.

2a) Captacao flutuante no acgude Qrds

De acordo com os estudos hidroldogicos realizados
até aqui, o reservatdrio do acude Ords apresenta uma descarga
regularizada de 12,8m3/seg sem insuficiéncia d'agua. Isto signi
fica uma potencialidade para a irrigacao de cerca de 24.000ha.
Desta descarga 57 % esta comprometida com os usos atuais, e

projetos concretizados a jusante, pela 1iniciativa piblica e/ou
privada.
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A captacao flutuante da bacia hidraulica do Ords,
se faria proximo a8 localidade de Barroca a cerca de 23Km do ini
cio da area com melhores potencialidades de aproveitamento hidro
agricola. A posigac do local da captacao é fixada pela cota mini

ma de operagao do reservatorio (175,00), que sO & atingida naque
le local (vide desenho n@ 01)

A adugao,até o final da area irrigada,serd mista,
constituida por um trecho em recalque, aue elevaria 45,00m com
uma extensao de cerca de 4 Km e um canal de adugac com aproxima-
damente 20Km. Este sistema de capntacao e aducao deveria fornecer
um caudal de aprox1madamente3,3ln3/s.

3a) Rio Jaguaribe a montante do Trussu

A captacaoc d'agua do Jaguaribe a montante do Trussu,
dependeria fundamentalmente da execugac de reservatdrios a  mon
tante daquele local, como por exemplo aproveicando o sistema Ca
rilils/Bastioes. Como sabemos nado existe,atualmente,agudes de por
te gue garantam uma vazao minima no Jaguaribe naquela area. De
gualquer modo, © vonto escolhido para esta opcaoc de captagac (De
senho rn2 07 ), se constituira,sem duavida,na mais pratica e mais

barata alternativa de captacao principalmente para a chapada do
Moura.

A captacao do rio se faria por uma barragem de ni
vel e/ou um pogo de derivagao, que garantira uma cota para o ni
vel d'agua 205. A adugao serad por uma adutora com cerca de 500m
para elevar a agua até a cota 225, um trecho em canal de aproxi=-
madamente 3,5 Km, na cota 225,00 e ums 2a. adutora para elevar a

cota 250,00, medindo 600m.

4a) Rio Jaguaribe a Jusante do Trussu

O agude Trussu esta sendo projetado pela COTEC -Con
sultoria Tecnica Ltda, devera ser construidr com uma capacida

de de 260.000.000 m3; e uma descarga regularizada de 57.000.000
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de m-/ano, sem insuficidncia. Este reservatdrio teria condigdes

de irrigar, aproximadamente 3.200ha, nas condigbes da Chapada do
Moura.

A captacao d'agua para esta alternativa & semelhante

a2 da alternativa terceira: Barragem de Nivel,para garantir a c¢o

ta 205,00 e/ou poco de derivagao no Rio Jaguaribe.(Desenho ne03)

A aducdo d'Agua,até a area irrigada,terd 3 etapas:

a) Adutora de Recaloue com 2,.500m ate a cota 225,00
b) Canal de Aducao medindo 4.600m, na cota 225,00

¢) Adutora de Recalgue da cota 225,00 a 250,00,
1.300m.

COom

¥
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4, ANTE-PROJETO DA FAZENDA
EXPERIMENTAL
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4.1 - Introdugao

A decisao para escolha da mancha Gadelha como fazen
da experimental das areas da Chapada do Iguatu e varzeas de mon

tante do acgude Ords, deveu-se aos motivos seguintes:

19) a area de chapada daguela mancha, apresenta solos propicios
para utilizagac com agricultura irrigada por métodos pressu
rizados, com diversificacao de culturas e altas produtivi-
dades;

29) as aluvioes adjacentes & area escolhida apresentam boas
perspectivas comc fontes d'agua subterranea, com vazoes Su
ficientes para a demanda do projeto, e baixos custos de cap

tacgao;

39) a estrutura fundidria de base ainda estad indefinida em vir
tude daquela area pertencer ou haver pertencido até a bem

pouco tempo ao Governo Federal,
—,

49) a populagdo da areaou circunvizinha & totalmente favoravel
a concretizagao do projeto;
5¢) Aquela regiao no passado foi um posto agricola do antigo

ministéric da agricultura; ¥

69) @ Area & vizinha a uma escola agrotécnica gue forma mao-de-

obra absorvivel no projeto;

79) a topografia da area é favoravel a captacaoc e aducdo d'agqua

para irrigagao.
4,2 - Alternativas Estudadas.

Foram estudadas duas alternativas para o anteproje
to:
Alternativa A - A captagao d'agua serad através de

pocos rasos escavados nes aluvides do Rio Jaquaribe; a adugao
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das cotas 205 a 230 por uma adutora de recalque; armazenamento em
reservatdrio de compensacgao; distribuicao por uma rede de : ca
nais que entregarado a agua na entrada de cada lote; sistemas de

irrigagdo por aspersao, individuais para cada lote (Figura 4.1)

Alternativa B - Captagdo, adugaoc e reservagao idén-
ticos & alternativa A; distribuigdo por uma rede de tubulagdes

de pressao; irrigagao por aspersao (Figura 4.2).
4.3 - A)Planejamento Fisico Preliminar
4,3.1 - Generalidades

No planejamento fisico preliminar analisou-se diver
sos possivels "lay-out" para © projeto, considerando todas as
condigOes técnico-financeiras atuantes. Daguela andlise resulta
ram duas alternativas, cujas viabilidades merecem ser analisa
das.

A alternativa A apresenta como principal vantagem
a total independéncia entre os futuros beneficiados pelo prole
to, no gue diz respeito ao funcionamento de seu sistema de irri
gagao. Os problemas decorrentes da manutengao dos mddulos de as
persdo serac localizados e resolvidos por cada proprietdrio 4o
lote. No aspecto hidraulico, a eficiéncia da aplicagaoc d'aqua
seria melhor, bem como a gquantidade de agua aplicada mais  uni
forme, e melhor controlada, seria eliminado uma estagao elevaté
ria de maior porte, de dificil manutencao, em troca de pequencs
conjuntos elevatorios que poderao ser tratados na propria re
gido do projeto. O grande 1ncoveniente seria o aumento da infra
estrutura elétrica, e dos gastos com a aspersac devido ao aumen
to das poteéncias instaladas.

A grande vantagem da alternativa B seria a diminui-
¢ao no custo da energia, com a redugdo das linhas de  transmis
sdo a ser executadas,bem como a diminuigao da poténcia instala-
da. A principal incoveniéncia diz respeito aos possiveis dese

guilibrios de pressao na rede hidraulica, gue para ser evitada
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ALTERNATIVA A

PLANO DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DA CHAPADA DE
IGUATU/ OROS E VARZEAS DE MONTANTE DO AQUDE OROS

FAZENDA EXPERIMENTAL GADELHA
LOTE TIPC
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forcaram a instalagdo de dispositivos controladores de pressao

gue onerariam muito o projeto.
4,3,2 - Captagao

A captacdo d'agua para irrigagao se faria do lengol
freitico, em pontos da aluvido do Rio Jaguaribe detectados apOs
os estudos geofisicos. A obra de captacao compreenderia um pogo
ou uma bater:a de pogos escavados, rasos, do tipo amazonas ou
similar. A definigdo das dimensdes desta obra, bem como das va
z0es decorrentes dependem de testes em pogos da regiao, realiza
dos nos estudos basicos hldrogeolégicos.ANestgranteprOJeto: con
sideramos que no antigo po¢o do projeto agricola do Gadelha uma

captagao adequada atenderia as necessidades do projeto.

A captacao d'agua de superficie do rio Jaguaribe
tambémfo1 analisada, emhcra tal hipStese s0 possa ser viabilizada

com o reforgo da vazao daquele curso d'agua, intermitente nague

le trecho com a construgao de reservatdrios a mon
tante da area, e analise profunda dos projetos a montante do
Orods.

Por se tratar de uma fazenda experimental,que deve

funcionar o guanto antes descartamos & segunda hipbtese.
4.3.3 - Adugao

A adugao 4'agua dos aluvides do Jaguaribe (cota 205)
até o alto da chapada, cota 230, se faria por uma adutora de re
calque. Para escolha do tipo de adutora, diametro, e material,

considerou~-se as seguintes alternativas:

MATERIAL DIAMETROS

Ferro Ductil 350 400 450 500 600

Fibrocimento 350 400 450 500 600
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A adugao por gravidade foidescartada @ pricrr , devi

do as condigoOes topograficas adversas da area.

A alternativa escolhida apds uma andlise técnica e

econdmica foi1 a seqguinte:

Materaal : Fibrocimento

Diadmetro : 400 mm

Comprimento do Talvegue : 2.150m

Desnivel Geométrico : 15m

Vazao aduzida : 264,6£4/s

N® de horas de funcionamento didrio : 20 horas
Altura Manométrica Total : 35 m.c.a

N® de bombas : 2 bombas (1 reserva)

Potéencia Instalada : 400 HpP

Com a conclusao dos estudos basicos, principalmente
na area de hidrogeolog:ia, serio revistas as alternativas de cap
tagdo e adugao, pois somente ali, serdc definidos quais os lo

cais de captagao para o projeto.

4.3.4 - Reservacao

A experiéncia com irriga¢ao na regido aliada aos
motivos economicos indicam que cada lote deve ser irrigado du
rante 12 horas por dia. Para diminuir o custo da captacgao e
adpgdo & conveniente que o bombeamento na captagao se faca du
rante 20 hs, o que diminui bastante ©os custos com a captacao
e aducao. Dal, projetou-se um reservatorio de compensacgao para
armazenar a agua das B8 horas que a irrigacdo do lote nao esti-
ver funcionando.

As caracteristicas do reservatorio sdo as seguln -

tes:
Tipo _ tronco piramidal, escavado no terreno na

tural e revestido de concreto.
Base Inferior - 114,20 x 57,10 m
Base Superior - 64,60 x 121,70
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Altura Otil - 2,50 m
Folga - 0,70 m
Volume Otil - 12,700 m3

4.3.5 - Rede de Distribuig¢ao (Alternativa A)

A rede de distribuigao seria constituida de canais
em alvenaria de segao retangular. Os canaisy apoiados em pilare-
tes de alvenaria espagados de 3 m serao rejuntados a cada 9m .
Estes canais conduziram a agua até peguenas estagdes de bombea-
mento localizadas na entrada de cada lote.

Para a adogao destas solugoes foram comparadas diver
sas secOes com canais construidos com diferentes materiais. A
solugcao sugerida € a que melhor satisfaz as exigéncias da situa

gao.
4.3.6 - Rede de Distribuigao (Alternativa B)

Esta solugao abrange uma rede de tubulagdao de pres
sao, alimentada por uma Gnica estagdo de distribuigdo com as se

guintes caracteristicas.

Manométrica - 50 m.c.a

Vazao total da estacdo - 441&/s
Poténcia Instalada - 600 HP

N® de Bombas - 3 bombas (1l de reserva)

A rede mais econdmica seria a constituida por tubos
de fibrocimento classe 15 com diametro compreendido entre
100 e 400 mm.

Esta rede foi calculada e predimensionada tendo em
vista um maior equilibrio para garantir a mesma pressao de en

trada em cada lote irrigado.
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4,3.7 - Rede de Aspersao

O método de 1irrigagdo mais adequado para a area, ba
seado nas condigoes de clima, solo, relevo, cultivos, mao-de-
obra disponivel, e econtmica, € por aspersio.

Cada lote seria servido por 3 hidrantes, allmentg
dos por uma tubulagac de PVC rigido, enterrada. A 1irrigagado

se
ria com 1 ramal mdOvel,portanto 4 u.spersores com

espagamento

18 x 18m que ocuparia 9 posigOes. Foi previsto um ramal de espe
ra.

4.3.8 - Rede Viaria

No tragado da rede vidria foi considerado o escoa
mento da produgdo, a manutengao da infraestrutura de 1rrigagao,

a delimitagao das parcelas e a facilidade na operagao dos 1o
tes.

Foram concebidos dois tipos de estradas:

- Principais - com 9 m de faixa, 2 acostamentos de
1,5 m, revestidos com cascalho;

Secundéaria - com 4m de failixa, sem revestimento.

4.3.9 - Rede Elétrica

No presente estudo, foram avaliadas cinco alternati-

vas para eletrificar o perimetro da Fazenda do GADELHA,
relacionadas:

abaixo

Alternativa - A :

- subestagac aérea em poste de concreto unitdria, de 10 KVA, ti
po monobucha ou monofasica:

- linha em alta tensao MRT (Monofasica retorno por terra) - Fio
ago galvanizado:;

126

000134



)

Y YY)

)

- medigao individual em baixa tensao 220v - classe rural

)08 mUDes

vemma pas B ia——— L

irra
gante;

- motor a ser utilizado: 7,5CV monofasico 220v.

ALTERNATIVA - B:

subestagao aérea em poste de concreto unitaria, de 10 KVA, ti
po bifasica;

linha de alta tensao fase-fase - Cabo aluminio alma ago (CAA)
4 AWG;

medigao individual em baixa tensdo - 220v - classe rural irri
gante;

motor a ser utilizado: 7,5CV monofisico 220/230V.

ALTERNATIVA - C :

subestagaoc aérea, em poste de concreto, distribuida em

tre
chos regulares e de acordo com o centro de carga do trecho.
Poténcia de acordo com a carga do trecho, em alta tensao tri

fasica;

linha em alta tensao trifasica, cabo de aluminio e aco (CAA)

4 AWG - para alimentacao das subestacdes.

linha em baixa tensao trifasica - cabo de aluminio (CA) -4AWG
para alimentacao dos motores;

medicao individual em baixa tensaoc - 380/220v -~ classe

rural
irrigante;
motor a ser utilizado: 7,5CV = (I) monofasico 220V, ou: (II)
trifasico: 380v.
ALTERNATIVA - D:
- subestagao iinica, localizada no centro de carga do perimetro

a ser irrigado, Poténcia de acordo com a carga instalada,
alta tensao trifasica:

em
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- linha em alta tensao trifasica - cabo de aluminio - ago (CAA)
4 AWG, para alimentagdo da subestacgao;

- linha em baixa tensao trifasica - cabo de aluminio (CA)-4 AWG
vara alimentagdo dos motores;

- medigao Unica em alta tensao - classe rural irrigante;

- motor a ser utilizado: 7,5CV - (I) motor monofasico-220v
(IT) motor trifasico-380v;

ou

ALTERNATIVA - E

- subestagdo lnica, localizada na estagac de bombeamento (EB) ,

poténcia de acordo com a carga instalada, em alta tensao tra
fasica;

entrada aérea ou subterrdnea para alimentacao da subestacgao.
medigaoc inica em alta tensdo - classe rural irrigante.

- Metor a ser utilizado: 200HP, sendeo dois (2) motores efetivos

€ uma reserva.

Esta substacao, localizada a margem do Rio Jaguaraibe ,
destinada a captacado e recalque para o perimetro irrir-cn.

pro-
jetada com demanda de 200 CV, poderd ser do tipo aérea em
estrutura H e poténcia de:
Pp = 200 CV x 0,736 = 167,27 KVA
0,88
Para a poténcia acima calculada,o transformador sera

em baixa-tensao - classe rural irrigante.

A linha para alimentacao desta substagao sera trifasi-
ca em alta tensao, tendo uma extensao de: 1,7 Km.
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4.3 - B) CALCULOS HIDRAULICOS

I - SISTEMA DE CAPTAGAO E ADUGAD

A captagao & feita no aluviao do Rio Jaguaribe e o
bombeamento por 3 bombas centrifugas de eixo horizontal através

de uma adutora para o reservatOrio de compensagao.

///\\\ Reservatorio
[
L x2150
It - —\ r

N

I.1 - DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA

O diametro mais economico de uma adutora pode ser
obtido considerando-se os sequintes dados:

Q = Vazao de projeto = 264,6L/s = 952,56 m3/h
0,265 m3 /g

L = Comprimento da adutora = 2.150,00m

Hg= Desnivel Geométrico = 230,00 - 215,00 = 15,00m

W = Peso especifico do liquido = 1,000 Kgf/m3
n = Rendimento do motor = 0,75

P = Poténcia do Motor em hp

T = Periodo do empreendimento = 20 anos

i =

Taxa de juros do funcionamento da obra = 7% a.a

ta = Numeros de horas de funcionamento por ano =
4,800 horas

F.V.A = fator do valor amortizado, considerando-se

© periodo do empreendimento e a taxa de ju
ros utilizada.
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tipos de material: fibrocimento e ferro fundido p/obtengao

JpE=
cao.

S0 D0l

. e vmpmerie e

perda de carga das pegas especials e na tubula

Foi1 feito o estudo comparativo dos custos para doas

do

didmetro mais econdmico para cada um dos materiais acima citado.

A solugao mais econdmica & a adutora em

to que deverd ter o didmetro de 16" (0,40m)

Foram utilizadas as seguintes formulas.

Perda de carga Jpg = K
Potencia do motor

Valor atual -

T

Il

= W Q HT

75n

7% a.a

V2

2g

20 anos

onde

HT

flbroc1me£

Hg + JT

FVA = 10,594

PERDA [E CARGA - PECAS ESPECIAIS (EM FERRO FuMbIDD)

DIRETRO| VALY TE PE [CUp | Qv | vAovuas st 6] Rujo [aeriisgho
Wl | om0 {45 (01vd) 907 coaval| RETENCSD | GAVETA corceimica | Jee
0,35 0.967 0,017 0,61 0,957 6,077 | 0,194 0,387 3,018
0,40 0,567 0,045 0,363 0,5" 0,045 0,113 0,227 1327
0,45 0,354 0,028 0,227 0,151 0,028 | 0,0% 0,142 1,204
o, % 0,232 o018f 0,149 0,212 0,018 0,347 0,093 0,189
ESTUDO COMPARRTIVO) IS CUSTCS CE LM\ ADUTORA DE FIRRD-CIMENTD
asTo 10| CUsTO TOTAL | PUmICTA | cusTo BNeRta | Som o
pvemo| 3 | 3 3 iC2s/mt | TUBO + PEGA | MOTCR 008 CUSTCS
m | P T ESPECIAL tp) | CESARD )
icz%)
0,35 |3,018]34,830| 37,848 | 2 995,50 | 7 420 670,67 | 275 | 17 08B 277,27 | 24.508 947,94
0,40 |1,927(16,275| 20,202 | 3 960,93 |10 006.636,75 | 200 | 12 427 §38,01 | 22 434 472,76
0,45 |1,204110,213] 13,417} S 283,72 |13.148 €06,50 | 150 9 320 878,51 | 22 470.46C,01
0,5 |0,789]6,235] 7,02¢| € 462, |16.017.785,28 | 125 7 767 398,76 | 23 785 154,75
ESTUDO COMPARRTIVO DOS CUBTCE [E UMA ADUTORA IE FOFD
CET0 TUS0] ST TmL | PomRcIa | cusTo BERCIA | SO ToTZ
priETRS | 3 J | 1 TUBO+PERS | MUTOR o5 TS
p L T |fe/mb | pepprars mpl | CzsRa) 1cz%)
cz8)
0,35 13,018[54,395 | 57,413 | 7 33,12 |16 682 057,97 | 375 | 23 302 195,27 | 39.984 254,24
0,40 ]1,927[28,380 | 30,307 | 7 816,06 {18 295 182,95 | 234 | 14 540 570,48 | 32.835 753,43
0,45 {1,204 (16,125 | 17,329 | 9 355,45 |21.903 838,52 | 167 |10 377 244,74 | 3z 26: 382.%
0,50 0,789 9,675 | 10,464 | 10 625,13 |24 966 800,27 | 132 g 202 373,00 |33 63 173 %
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I1 - RESERVAGAO

VOLUME DO RESERVATORIO

VR=g.N.t onde g =vazaodo lote em £/s
1000 N = nimerc de lotes
t = n? de horas sem funcionamento
VR =9 x 49 x 8 x 3.600 > VR = 12.700,80m3

1.000

A este volume liquido foram acrescentados algumas
reservas de seguranga:

- Reserva de seguranca : 0,20 VR
- Infiltragao e outras perdas : 0,05 VR

Reserva intangivel para garantir o minime de sub
mergéncia das bombas

1,10 (VR + > Reservas)

De acordo com as condigoes apresentadas anteriormen
te, foi dimensionado o volume do reservatdorio.

VR = 17.463,60 % y R = 18.000,00m>

DIMENSOES DO RESERVATORIOQ

Definido o volume aplicou-se a expressao do volume
do tronco de piramide.

VR =(S1 + S2 + {S14+82)x h
3

onde: Sj)-area inferior

Sp-area superior

Sl

h=2,5m

x+7.5%

Az 2x+ 7,5

- 000139
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Fixando-se a altura h = 2,5m, teremos:

Sl = a.b = 2x2
§2 = AxB = (2x+7,5) (x+7,5)
h = 2,5m

_ .
VR=1 X 2,5]2x2+(2x+7,5)(x+7,5)+V2x2(2x+7,5)(x+7,5) j
= L

Isto resultou nas seguintes dimensoes para O reser
vatorio:

57,10m

114,20m
= 64,60m

121, 70m
= 2,50m

oo W o U
|

Acrescente-se a altura do reservatorio 0,70m

cor
respondente a revanche. Assim, temosy’

hrotal = 2,5 + 0,70 = 3,2m

132
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Rede de distribuicao - alternativa A.

Para o dimensionamento dos canais de distribuigao referen-

F
te 3 alternativa A, utilizou-se a equagao de Chezy com o n de Man-
ning, em conjunto com a equagao da continuidade para canais em re-

gime permanente e uniforme:

= ¢ YRI (Chezy)
c = rL/6

<
I

(Manning)

n
onde: = 8V (Continuidade)

= vazao (m3/s)

= coeficiente de rugosidade de Chezy

Q
Q
V = velocidade média na se¢ao considerada {(m/s)
C
R = raio hidraulico = area hidraulica (m)

perimetro molhado

I = declividade da linha d4'agua (m/m) - 0,001lm/m
S = area hidraulica (m2)
n = coeficiente de rugosidade de Chezy - adotado
0,017.
Canal | vazdo ; Largura do | Altura do | comprimento
(1/s) | Fundo{m) Canal (m) [do trecho(m)
pl 45 0,50 0,35 1334
D2 81 0,50 0,45 1690
D3 198 0,70 0,60 2087
D4 90 0,50 0,45 2087
D5 27 0,30 0,35 727
D3-4 | 117 0,60 0,50 230
D3-2 | 126 0,55 0,55 230

A vazao do canal foi calculada pelo produto do ne de lo -
lotes atimentados pelo canal vezes a vazao ueCebsarla em um lote,
Uwclde wii IV.3 - A,
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CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO
PROJETO : cmpam e 1cuaTU/OROS

ODUDGDODQDuUUr 88

’
NUCLEQ GADELHA
CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
DATA ‘ 03/12/87
vazOES - 1A D (VELOCI-{ COTA |PERDA DE CARGA| COTA [COTA DO TERRENO[PRESSAO DEFPNVEL
TRECHO| COMP T ‘]' DADE prZOME rRICA PIEZOMETRICA - - OBSERVA ca ES
MONTANTE EM MARCHA JUSANTE FICTICIA POL ./. A MONTANTE UMITARIO mralL A JUSANTE
- t - n /100m - - JUSANTE |[MONTANTE] JUSARTE | MORNTANTE
| 1. | ‘ Calculado pela for
11 w2 | - - | - | 9 | 100 | 1,15| 272,37 l0,01347 2,59 |269,78 | 228,5] 229,3| 41,28 43,07 mula uversal
1.2 192 - - - 18 150 1,00 273,58 [0,00631] 1,21 272,37 229,3| 229,7| 43,07{ 43,88
1.3 370 - s - 22_ 200 0,85 274,79 10,00328] 1,21 273,58 229,7| 227,0( 43,88 47,79
TOTAL 754__ S R R - B -
- — — - -
- - - i
- [
- 4 - —_— ———— s — e - — 1
R R S ] I D S | R P S
|
IO A - N — A NS B _— SR
| | ;
| e S 000144 |
_ - - e —_ U S I | oo ]
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CALCULO DA REDE DE DISTRIBUIGAO

PROJETO - o m L oS onn g
NUOCLEQO : camum | ]‘ 'y

DATA : 03/12/87 f CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
TRECHO| C OMP v ATI Sk sJ- VA D |veLoc:- mg&ﬁ:ﬂ PERDA DE CARGA ng;fmu COTA c:orznnsnp PRESSE?DEPM omsERvACHES

- BONTANTE EM MARCHMN JUSAN TE FICTICIA AL w/e l.llOHl:N"‘ l.lﬂ:'l;:,:’l':) "ﬂ:lt. A Ju:iNfE JUSANTE |MONTANTE| JUSANTE | womTANTE

| 2 ) A B DO Y R M S DR - -

2,1 1192 |_ - | ~_4 -_|_9_] 100} 1,15} 265,69 {301347| 2,59 | 263,10 {220,5 {222,2 | 42,60} 43,49 |

2,_2_.- }22_. - - - 18 150 1,00 266,90 13006317 1,21 265,69 {222,2 (222,5 | 43,49] 44,40

2.3 1192 | - ~ - 27 | 200 0,85| 267,53 [300328| 0,63 | 266,90 {222,5 [223,0 | 44,40| 44,53

2.4 | 192 - ~ | - 1 36 20 | 1,15{ 268,64 (000578{ 1,10 | 267,53 {223,0 {225,Q | 42,53/ 43,64

2,5 | 192 | - ~ - 45 200 | 1,45| 270,36 |g,00895{ 1,72 | 268,64 |225,0 |224,5 | 44,14} 45,86

2,6 { 430 - | - - 54 250 | 0,75] 271,04 |000159 0,68 | 270,36 |224,5 |225,8 | 44,56; 45,84

“2.7 192 ~ - - - 63 250 1,36 272,11 000556 1,07 271,04 |225,8 {225,7 | 45,24 46,41

2.8 192 - ~ - 72 250 1,45 273__45_0,00683 1,31 272,11 | 255,7 {226,5 | 46,41] 46,92

_2.9 192 - - - Bl 300 1,15 274,1_(1_ 0,00354 0,68 273,42 {226,5 {228,0 | 46,92} 46,10

_2.10 155 _ - - - [ 90 300 1,30 | 274, |000446] 0,69 274,10 {228,0 1227,0 | 46410 47,49

TOTAL 2121-._ o ‘ ) -

_ } - — - _

B PO — ; I B — - S P SR

—f e - _ N IR — ] ] - .
= ——t e S : . —- .[— = 000145
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CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO

OO : o e - agooseeonlone
. ! ‘. JUOD
NUCLEO @ eaoeun i O
DATA © 03/12/87 CONSULTQORA OE ENGENHARIA LTDA
; rnecmrcoup va lz fes - A . o |veioc- "f&'rr:u PERDA DE CARGA PEPJ:‘"“ coTa EOTERRENO pnsss?m owsERVACIES
i . MONTANTEEM Itccﬂ:unur: Ficvicia raL LY [} !IONI‘:ITE :"}1;"0;': FO:IL A JU:.M"[ U SAWTE IMONTANTE] JUSANTE | womTante
I A0 S e Nl Sl S - S i Wb :
1 03.1] | - - | - | 9 | 100 1,15 | 265094 [401347] 0,94| 265,00 |225,0 | 224,0| 40,00 41,94
3.2 122 - ~ - | 18 | 150 | 1,00 | 266,71 |G0063L| 0,77) 265,94 |224,0 | 224,5] 41,94/ 42,21
; _ 3.3 75 - - - | 27 150 | 1,55 267,79 |Q01440] 1,08 266,71 |224,5 | 225,8] 40,91| 41,99
) ‘ i:i"“l_l'i - i 36 200 | 1,15 268,47 1000578| 0,68 | 267,79 1225,8 | 225,5| 41,99 42,97
3.5 10 | - ~ - 45 | 200 | 1,45 | 269,10 %,00895 0,63| 268,47 [225,5 | 225,0] 42,97] 44,10
. 3.6 | 122 - - - 1 54 250 [ 1,10 269,59 1000405 0,49 | 269,10 [255,0 | 255,7| 44,10| 43,89
N 37y T - - - 63 | 250 | 1,30 | 270,01 lo00556| 0,42| 269,59 |225,7 | 225,4] 43,80 44,61
' 3.8 | 117 - - - 72 250 § 1,45 270,81 (000683 0,80} 270,01 1255, | 224,8] 44,61] 46,01
El 3.9 75 - - - 81 300 | 1,15 271,07 [0,00354) 0,26 270,81 |224,8 § 224,3) 46,01} 46,77
, _3.100 117 - -~ - 90 300 | 1,30 271,59 |000446) 0,52} 271,07 | 224,3 | 226,0; 46,77, 45,59
i 3.1y 70 - - - |9 300 { 1,40 2'71,95: go0513] 0,36 27i,59 226,0 | 225,9) 45,59} 46,05
.3.12 190 - - - 1_0_8_ _ 350 | 1,10 | 272,46 {000270| ©0,51] 271,95 )225,9 | 227,2] 46,05 45,26
1] 3.3 es - ~ - 17 | 350 ) 1,20 | 272,67 Jo00318] 0,21] 272,46 | 227,2 | 227,4] 45,26] 45,27
e e | - - [ - [ we | a0 | 1,30 | 273,14 jooosn| o,47| 272,67 |227,4 | 221,2 e5,27] 45,94
3.15( 60 - & o~ T 135 | 350 | 1,40 } 273,40 [000426; 0,26 273,14 | 227,21 227,35 45,94] 45,90
- 3‘_155 i 132 - : e 14_4 _“_3_50 . _1!“50 | 2?4,04 qq048§ 0,?_4_4_r 273,40 | 227,5| 228,0 45,99 “:!6,04 00014 G
, %:‘.}.-_ﬂ i ‘!EO R - 156 350 [ 1,65 274,39 |Q00582| 0,35| 274,04 228,0 _.5223,2 46,04 46,19!'
3.18{ 132 - - - 162 400 | 1,30 274,81 {00316 0,42{ 274,39} 228,2| 229,0, 46,19 45,81}
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CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAQ

1008N80nlge
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|
: | 0
PROJETO : crapapa pE rcuatu/oRrGS | A
NUCLEQO : cabema | OL
' COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
DATA . 03/12/87
HO VAZIGES - A o vzmc:-l COTA PERDA OE CARGA COTA [COTA DO TERRENO[PRESSAO DXNFINVEL -
TREC comp T OADE |ewzowimirs PIEZOMETRICA - - OBSERVAGOES
MONTANTEIEM WARCHA] JUSANTE FICTICIA roL -/ A MONMTANTE [UNITARIOD tOTAL A JUSAMTE
- - m/t00m - - JUSANTE [MONTANTE] JUSANTE | MONTANTE
3 19 60 - - - | 17 400 1,35 275,01 10,00399) 0,20 274,81 [ 229,0] 229,2] 45,811 45,81
320 | 132 - T4 7oy 180 %00 | 1,454 275,52 10,00388) 0,51 | 275,01 | 229,2] 230,0| 45,81) 45,52
3 21 65 - - - 189 400 1,50 275,79 |4 00414| 0,27 275,52 | 230,0) 230,5) 45,52} 45,29
_3,22 110 - - - | 128 | 406 | 1,60 | 276,30 |300468) 0,51 | 275,79 | 230,5{ 229,5] 46,29| 47,8
TOTAL | 2163 i _ ~}.
[ - -r, — — ——— —
- - e
, }
M |
- l
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CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO
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!
PROJETO : cupama e 1cuaTu/orts ‘ mDD []D D %O D OD(
) . ; O DI,
NUCLEO : amum E
CONMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
DATA : 03/12/87 .
vazdes . 1A 0 |veELoci-| COTA {PERDA DE CARGA| COTA |COTA DO TERRENO|PRESSAD DSPINVEL] "
TRECHOI COMP T OADE P.Zowé THICA PIEZOMETRICA - - OBSERVA ¢6 ES I
MONTANTEEM HIQCNJJUSHI TE FICTICIA POL -y A MONTANTE UNITARIO TOTAL A JUSARTE [
= L - /100m - - JUSANTE |MONTANTE] JUSANTE | MONTANTE l
4. - R | - - 1 - - i
4.1 | 192 1 v 9 } 100} 1,15} 262,53 01347 2,59 259,94 | 218,0] 220,3| 41,94 42,23
4.2 192 18 150 1,00 263,74 B00631} 1,21 262,53 220,31 223,01 42,23] 40,74 f
- B . J— 5
4.3 192 B 2_7’ 150 1,55 266,5 Q01440 2,76 263,74 223,01 222,8] 40,74 43,7 i’
4.4 295 36 200 1,15 268,21 1 00578| 1,71 266,50 222,871 224,31 43,7 43,91 !
. S e P m Ankd 2 ) ‘ !
4.5 192 45 200 1,45 269,93 [q00B95| 1,72 268,21 | 224,3} 226,7| 43,91| 43,23 J
4.6 152 s 54 200 1,70} 272,25 001210 2,32 269,93 } 226,7] 227,0f 43,23| 45,25 |
| 4'7 192 _ 63 250 1,30 273,32 1000556} 1,07 272,25 227,01 227,8| 45,25] 45,52
4.8 192 72 250 1,45 274,63 p,00683 1,31 273,32 227:8] 228,9) 45,52) 45,73
4.9 100 81 250 1,65 275,5 [ 00873¢ 0,87 274,63 228,9| 229,0| 45,73 46,5
TOTAI] 1739 N -
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CALCULO DA REDE DE DISTRIBUIGAO

PROJETO : omeam e reumamu/orts ] ODG UDODG%G DD(— o
. / | LI OO S0
NUCLED : caomm ! O
| CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
DATA . 03/12/87
HJ VAZOES - 1A b |vELOCi-{ COTA |[PERDA DE CARGAl COTA |COTA DO TERREND|PRESSAO DEPONVE] -
TRECHO! COMP ] DADE |rezowémica PIEZOMETRICA " - OBSERVAGOES
- HOHTIN?HIEII MARCHA JUSANTE FICTICIA POL -y & HON:AN"C l:ﬂ;t;:if "D.T'AL A JU:IN‘[ Jusante |wontanre] susante |monranre
5. | = il _ -t -1 4
‘ 5._1__‘__1:92 o __J N ___. ___1(_)_9_ 1,151 267,60 JIO,0134'J 2,59 )| 265,01 | 222,0( 225,0| 43,01} 42,60
5.2 192 18 150 1,00} 268,81 {0,0063§ 1,21 { 267,60 | 225,0| 223,9| 42,60 44,81
5.3 | 192 27 | 150 1,55} 271,57 |0,01440 2,76 | 268,81 | 223,9| 224,2| 44,91| 47,37
5.4 | 192 o 1.3 200 1,15 272,68 0,00578 1,111 271,57 | 224,21 225,5: 47,37} 47,18 |
5.5 100 45 200 1,45 | 273,58 |0,0089% 0,90 | 272,68 | 225,5) 225,0] 47,18| 48,58 |
5.6 868
- T - T i Y
IS SN S . - —_— — B R I
|
: . J
. . SO B SRS IR SR R, — |
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CALCULO DA REDE DE DISTRIBUICAO ‘
~
PROJETO : | OD[” []UOD GD
. . | A 0D 59
CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
DATA :
vaz EE S - 1A D VYELOCI- COTA PERDA DE CARGA; COTA COTA DQ TERRENO PRES@N"NVE.i
TRECHO! COMP T '— DADE prEZOWE RICA . PICZOMETAICA - - OBSERVA ‘;6 €%
MORTANTEIEM VARCHA JUSANTE | FICTICIA ror /s A MONTANTE [fumramio | roray A JUSANTE
a i | - - /100m - - JUSANTE IMONTANTE] JUSANTE | MONTANTE
i 3.2 215 | R L t_ll'l . 300 1,65 276,30 ) 0,0071 ]:_511 ‘ 274,7?_ 227,0) 223,5:47,79 3 52,8
3.4 | _25)_  j_ __|.. __ | 1] 3504 1,30} 276,30 [000370| 0,80 | 275,5 | 229,0| 223,5/46,5 | 52,8
4.5 215 45 200 1,45/ 275,5 1000895 1,92 273,58 225,0] 229,0148,58 | 46,5
TOTAL 645 1 R
—_— ——— |
i
|
) I - i
' !
- - /
[ - Y R WV SN NS N (N [ SN l
. - | N Y D NN B U D S l
| | 1 000150
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I1I.2 - Calculo do conjunto elevatodrio

Q= 126 + 198 + 117

441,00¢/s

Hman = 1,05 x 47,80 = 50,19 m.c.a

P = W.0.H = 1,000 x 0,441 x 50,19 = 393,49 HP ou 289Kw ~- 300Kw
75n 75 x 0,75

Adotar 3 bombas de 200 hp sendo 1 reserva
Q = 221%¢/s

Hman = 50,19

P = 200HP ou 150Kw

000151
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IV. LOTE IRRIGADO POR ASPERSAQ

IV.1 - DADOS PARA O DIMENSIONAMENTO
Capacidade de Campo: 28%

Ponto de Murcha: 16%
Densidade Aparente: l,4q/cm3
V.B.I = 15-20mm/hora

Textura = Franca
CLIMA:

ETP = 6,97mm/d1a
Vel. do Vento = 1,5m/s

iv.2 - LACOES SOLO X AGUA X PLANTA

Iv.2.1 - MILHO

Reinicio das Irrigagdes - guando a planta consumir 50% A.D.
Coeficiente de cultive = 0,90

A) LAMINA LIQUIDA (LL)
LL = CC-PM x d x h % AD

100
LL = 28-16 x 1,4 x 500 x 0,5 LL = 42mm
100
B) LAMINA BRUTA (LB)
LB = LL LB = 42mm LB = 56mm
E.I 0,75
C) TURNQ DE REGA (TR)
TR = LL TR = 42 TR = 4 2mm = 7 dias
ETPxXKcC 6,97x0,9 6,273mm/d

D) LAMINA LIQUIDA CORRIGIDA (LLC)
LILC = 7 x 6,273mm/di1a = LLC = 44mm

E) TEMPC DE FUNCIONAMENTO DE CADA POSIGAO (TFP)
LB

TFP = _ 7~ .. __56mm = 3,8h = 4 horas/posigao
PptASP 14,42mm/h
*Como serao irrigadas 3 posigoes/dia em uma jornada de 12
horas a irrigacao serd concluida dentro do turno de rega de
7 dias ficando um dia de folga.

L4 000152
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IV.2.2 - CULTURA DO FEIJAO

Profundidade Efetaiva = 0,40
Kc = 0,80
AD = 50%

A) LAMINA LIQUIDA (LL)
LL = CC-PM x d x h & AD

100
LL = 28-16 x 1,4 x 400mm x 0,5 LL = 33,6mm
100
B) LAMINA BRUTA (LB)
LB = LL LB = 33,6mm LB = 44,8mm
R.I 0,75
C) TURNO DE REGA (TR)
TR = LL TR = 33,6mm TR = 33,6mm TR = 6 dias
ETPxKc 6,97x0,80 5,576
D) TEMPO DE FUNCIONAMENTO DE CADA POSISAO (TFP)
TFP = LB .. TFP = 44,8mm TFP = 3 horas/posigao
PPTASP 14,42mm/h

* Como serao irrigadas 4 posicdes/dia em uma jorna
da de 12 horas? A irrigagdc sera concluida em 4,5 dias de tra

balho, ficando 1,5 dia para descanso dentro dos dias do turno
de rega.

Iv.2.3 - CULTURA DO MELAQ

- Coeficiente de cultivo - K¢ = 0,85
- Profundidade Efetiva - H = 400mm
- Agua Disponivel - AD = 40%

A) La@mina Ligquida (LL)

LL = CC-PM x da x h x AD
100
LL = 28-16 x 1,4 x 400 x 0,6 LL = 40,32mm
100
145
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D)
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LAMINA BRUTA (LB)

LB = LL .'. LB = 40,32mm LB = 53,76mm
E.1 0,75

TURNO DE REGA (TR)

TR = LL .« TR = 40,32 .. TR = 40,32 = 6,8 = 7 dias
ETPxVc 6,97x0,85 5,945

LAMINA LIQUIDA CORRIGIDA (LLC)

LLc= 7 x 5,9245 LLC = 41,47mm

TEMPO DE FUNCIONAMENTO DE CADA POSICAQ (TFP)

TFp = __ LB __ .°. TFP = _53,76mm_ . . TFP = 3 horas e 42min

PPTASP 14,42mm/h

Como serdo irrigadas 3 posigles/dia em uma jornada de

12 horas. A irrigagao serad concluida em 6 dias de trabalhc den
tro do turno de rega de 7 dias ficande 1,0 dia de folga.
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IV.3 ~ DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE ASPERSKEO
A) VAZAO NECESSARIA (Qn)

B)

C)

b)

E}

10 x a2 x UOC
h xE.I

on

Qn 10 x 4,1472ha x 6,97mm/dra

12h x 0,75

on = 32,12m°/h = 8,92 /s = 9 /s
ESCOLHA DO ASPERSOR

ASBRASIL: P = 30 m,c.a
PPt = 14,42mm < VIB 25mm/h
QASP = 8,10m>/h
Espacamento: 24m x 24m

N9 DE ASPERSORES (Na)

Na = 32,12m3£h Na = 3,96 = 4 aspersores

8.10m> /h
AJUSTE DA VAZAO
4ASP x 8,10m>/h = 32,40m°/h
LINHA PRINCIPAL

Comprimento Tedrico = 216m

Comprimento Real = 180m

g = ar

Q=9 /s

J = 0,01824m/m

v = 1,28m/s

f saidas =1

hL = J.Lxf

hlL = 0,01824m/m x 180m x 1
ht. = 3,28m

147
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F)} LINHA LATERAL

G)

H)

I)

Comprimento tedrico = 96m

Comprimento real = 84m
g=3||

Q = 9¢/s

I =0,0838lm/m

f£ saidas = 0,469
hLf = 0,08034m/m x 84m x 0,469
hif =3,2m

PRESSAO NECESSARIA NA ENTRADA DO LOTE

- Declividade a¢ longo do ramal principal = 2%
- Desnivel DG = 204m x 0,02 = 4,08m
- Altura da haste do aspersor = 2,0m
- PS = 30 m.c.a
- hlp = 3,28m
- hLA = 3,2m
- Altura de Sucgao = 3m
PN (30 + 3,28 + 3,2 + 2,0 + 3,0)m - 4,08m
PN 41,48 - 4,08
PN 37,4m

I

ALTURA MANOMETRICA TOTAIL (Hman)

Altura de Sucgao = 3m
Hman = PN x 1,05 + AS
Hman = 39,27m + 3m

Hman = 42,27m

Hman = 43m

CONJUNTO ELETROBOMBA (PARA ALTERNATIVA A)
Q = 9¢/s:Hman = 43m

pPoténcia do Conjunto

P =0 x Hman .. P = 94/sx43m P = 387 P = 7,5CV
75n 75 x 0,70 52,5
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4.4 - Planejamento Agricola Preliminar

4.4,1 - ConsideragOes Gerais

Os estudos agronomicos nesta fase mostram de maneira
~ucinta os dados preliminares do planejamento agricola do lote
do anteprojeto da fazenda erperimental.Os estudos a serem feitos

na fase posterior, serdo apresentados a um nivel de profundida-
de bem maior.

A &rea a ser planejada compreende 196ha  divididos
em lotes previamente estudados. Foram considerados as caracte-
risticas da area, rentabilidade das culturas passiveis de sele
¢ao, informagbes de mercado e comercializagao, atual estrutura'

de exploracao do solo e os resultados de pesquisa e experimenta
¢ac agricola.

A regiao em estudo detém um Stimo potencial Hidro-
agricola, com &gua de Otima qualidade guimica e solos e clima

gue permitem a exploragdo de um amplo legue de culturas.

A comercializagao dos produtos ndc chegara a ser um
problema, visto que a fazenda experimental fica proximo a gran
des centros consumidores como Iguatu (5Km), Juazeiro (80Km) e
Fortaleza (410Km).

4.4.2 - Uso Atual

Os solos aluvionals as varzeas do Rio Jaguaribe encon
tram-se,atualmente, cultivados com arroz, milho, algodao e fei
jao. Na Chapada do Moura onde sera implantado a fazenda experi-
mental, predominam os solos Podzdlicos, latosol e vertisol.A co

bertura vegetal emmaior relavincia nos Podzdlicos e latosolos & ma
ta e capoelra nos vertisolos cultivam algoddo, milho, e feijao.

Apesar dos elevados custos para o combate ao bicudo
o algodao ainda & plantado em uma area bastante extensa, embora

tenha havido uma reducdo na drea plantada. O algodao arbdoreo '
gradativamente vem sendo substituido pelo algodac herbaceo, on
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de vem obtendo produtividade muitc superior.

0 milho e o feijao nao tém expressao econdmica e &
plantado para consumo prOpric, normalmente encontra-se planta
dos em consdrcio com o algodao.

Nas areas adjacentes aos aluvides, existem pequenos
criatorios bovinos, onde sao explorados de maneira extensiva.

As culturas ali exploradas apresentam uma baixa pro
dutividade, 1sso devido ac deficiente nivel tecnoldgico emprega
do, onde o uso de insumos agricolas & bastante reduzido. A for

¢a de tracaoc predominante € animal e o emprego da irrigacao €
também muito pequeno.

4.4.3 - Selegao das Culturas

Varios parametros foram analisados para a selegao
das culturas dentre elas destacamos:

a) uso atual do solo - culturas selecionadas nao podem se afas
tar de maneira radical das culturas ali plantadas;

b) recursos do solo -do ponto de vista agronémico, deverao adap
tar-se ao tipo de solc, que assegure um melhor desenvolvimen

to vegetativo e em consequéncia uma melhor produtividade;

c) clima -os componentes climaticos foram analisados obedecendo
as exigéncias (de umidade, insolagao, necessidade hidrica '
etc) de cada cultura;

d) social-foram observados os aspectos de tradicac, educagao,ex

periéncia e importancia alimentar da cultura;

e) mercado e comercializagao - As culturas selecionadas nao te
rao restrigoes de mercado face ao déficit anual de producgao
do munacipio.

Depois de analisados todos estes parametros, as cul

turas selecionadas foram: milho, feirj3c e melao. Na fase poste
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rior de estudos, quando sera aperfeigoado este planejamento, ou
tras culturas poderaoc ser introduzidas, tais como algodao, c1
trus, uva, mamao, etc.

A) Feljao

Considerando que esta cultura apresenta uma rentabl
lidade apenas satisfatdria; a mesma foi selecionada em razdo de
sua importancia social, constituindo um produtoc basico na ali
mentacao da familia brasileira. O cultivo do feijao representa
para os agricultores uma atividade de pleno dominio tecnologi-
co, inclusive com informagOes de pesquisas desenvolvidas na Em
presa de Pesguisa Agropecuadria do Ceara (EPACE). Além de ser
uma cultura de grande importancia no processo de rotagao de cul
tura e, nao possue maiores dificuldades de comercializagaoc. Ob
jetivando melhorar a rentabilidade deste cultivo, boa parte da

area devera ser orientada para a produgao de semente seleciona-
da.

B} Milho

Apesar de economicamente ser uma cultura de rentabi
lidade apenas satisfatdria a mesma foi selecionada em virtude
de: sua tradigdo na regiao, adaptagao a solo e clima e importan
cia social. Considerande que as chuvas comegam na reglao nos me
ses de fevereirc e mar¢o, € possivel se obter uma safra no pe
riodo seco através da irrigag¢ao para obtencao de milho verde, '
onde o produto alcanga excelentes pregos. O cultivo também pode

ra ser orientado no sentido de produzir milho semente.

C) Melao

Nos Gltimos anos a cultura do melao passou a ter a
procura maior que a oferta, ocasionando excelentes pregos no
mercado consumidor. A sua escolha deve-se basicamente a necessi

dade de introduzir na regidao uma cultura diferente da gue o agri
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cultor esta acostumado a plantar. Esta cultura nobre de alta
rentabilidade, de certa forma diversificard os produtos do 1o

te, reduzindo ©0s riscos e incertezas, com substancial aumentos
e estabilizagao dos lucros.

0 agricultor nao pode ficar eternamente plantando
s0 culturas de subsisténcia, a diversificagao destas com cultu
ras mais lucrativas gue assegure O seu progresso sdcio-econdmi
co & bastante salutar.

4.4,4 - Tamanho do Lote

A quantificacao da area de cada lote agricola, foi
baseado nos seguintes critérios:

a) oferecer aos beneficidrios um lote com area minima tal que,
a renda liquida mensal média, assegure a sua familia subsis
té&ncia e progresso sdcio-econdmico;

b) beneficiar o maior numero possivel de familias;

c) solo irrigavel disponivel;

d) que seja compativel com a disponibilidade de mao-de-obra fa
mirliar.

Considerando o0s critérios acima,sugere-se aue os

lotes agricclas devem ter 4 ha de espaco fisico onde serao cul
tivados anualmente 12 ha.

4.4.5 - Calendario Agricola

0 calendario agricola foi elaborado de manelra a
evitar concentragdo de producao em determinada &poca,como tam
bem a coincideéncia entre colheita e o periodo chuvoso. O Quadro
4.1. mostra gue cada colono detera 5 safras anuais, sendo uma
de milho, cujo ciclo & 120 dias cultivado nos 4ha e 2 safras
simultdneas seguicas em cada 2 ha de melao e feijao. Isto é

permissivel porgue ambas apresentam um ciclo de 90 dias favo
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QUADRO -
CALENDARIO AGRICOLA

4.1

CULTURAS

JAN
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ABR

JUN

JUL

AGO

SET
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NOV

DEZ
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oD e

o
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2009
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Plantio

Tratos Culturais

Colheita
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recendo o plantio e colheita na mesma época. Essa separagao &

para evitar uma super safra de melac e dificultar no momento da
comercializacgao.

As atividades seric desenvolvidas de maneira que,
ac mesmo tempo que terminar a colhelta,em uma parte do lote, 1Ja
comece ao preparo do solo e plantio da cultura seguinte.de for
ma que © colono adote o estilo empresarial na sua unidade produ
tiva e consiga obter as safras deste planejamento.

O Quadro 4.2 aquantifica a area a ser cultivada anual
mente para © lote e para o projeto.

4.4.6 - Programa de Produgao

A produtividade foi baseada na realidade educa
cional dos beneficiados gue, apesar de ser praticamente 1mpos
ta o nivel tecnoldogico a ser empregado, havera problemas de
adaptacdo ao novo sistema de irrigacao, plantio, adubacgao etc.
Toda essa nova tecnologia serad introduzida gradativamente como
também o nivel de produtividade a alcangar.

Consideramos que o colono comegara com uma produti-

vidade satisfatdria no 19 ano, com estabilizacao a partir do 5¢
ano,

Essa previsao e baseada na realidade regional, mas

gue podera ser alcancada produtividades superiores.

Os Quadros 4.3 a 4.5 mostra respectivamente a evolu-
¢do da produtividade, producdo e valor pruto da produgao, para
o lote tipo e para © pnrojeto. .

4,4.7 - Quantificacao da mao-de-obra

As precarias condicoes ao cual o homem do campo pas
sou nos ultimos anos, tém reduzido, de maneira significativa, a
mdo~-de-obra no meio rural. Essa situagao ocasionou o é&xodo ru

ral, havendo uma grande concentracdao da populacac no meioc urba
no.
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QUADRO - 4.2

TOTAL DAS AREAS CULTIVADAS ANUALMENTE
EM HECTARES

CULTURA S ANO 1 E SEGUINTES
PARA O LOTE PARA O PROJETO
Milho 4 196
Feijéao 4 196
Melao 4 196
TOTAL 12 588
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QUADRO - 4.3
EVOLUGCAO DA PRODUTIVIDADE

ANOS P R O D U TTI V I D A D E (KG/HA)
CULTURAS I II III IV V e SEGUINTES
Milho 4.500 4.700 5.000 5.300 5.500
Feijdo 1,100 1.200 1.300 1.400 1.500
Meldo 12.000 13.000 14.000 15.000 15.000
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QUADRO - 4.4
PRODUGAO ESPERADA (TON)

AREA PRODUCAO DO PROJETO (ANOS)
CULTURAS
(HA) V e se
I II T1I Iv guintes
Para o Lote 12
Milho 4 18 18,8 20 21,2 22
Feijao 4 4,4 4,8 5,2 5,6 6
|_l
o Melao 4 48 52 56 60 64
Para o Projeto 588
Milho 196 882 921,2 9 80 1.038,8 1.078
Feij3o 196 215,6 235,2 254,8 274 ,4 294
Melao 196 2.352 2.548 2,744 2.940 3.136
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QUADRO - 4.5
VALOR BRUTO DA PRODUGAO AGRICOLA

CULTURAS

VBP/ANO EM CZ$ 1.000,00

I I1I II1 Iv V e SEGUINIES
Para o Lote 952,00 1.,026,40 1.104,00 1.181,60 1.256,00
Milho 144,00 150, 40 160,00 169,60 176,00
Feijao 88,00 96,00 104,00 112,00 120,00
Melao 720,00 780,00 840,00 900 960,00
Para o Projeto 46,648,00 50,294.00 54.096,00 57.898, 40 61.544,00
Milho 7.056,00 7.369,60 7.840,00 8.310,40 8.624,00
Feijao 4.312,00 4,704,00 5.096,00 5.488,00 5.880,00
Melao 35.289,00 38.220,00 41.160,00 44 .,10y,00 47.040,00
000166
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Baseado nestas condigdes € gue a area do lote ~tipo
foi escolhido de forma que a mao-de-obra familiar venha suprir

de certa forma as necessidades de cada lote.

OQuadro 4.6 mostra as necessidades de mao-de-obra
anual, més a més. Fica estabilizado uma demanda anual para o lo

te-tipo de 576 homens/dia e para o projeto 28.224 homens/dia.

4.4.8 - Quantificagao de Animais de tragdao e Equipamentos
Agricolas

Para a quantificacao de macuinas e eguipamentos pa
ra o pleno funcionamento do lote, foram obtidos baseados na ne

cessidade demonstrada no calendario agricola e nas contas cultu
rais.

Considerando o lote-—tipo de 4ha, naturalmente, oS

animais e eguipamentos para atender a demanda dessa area &€ a es
pecificada no Quadro 4,7

QUADRO - 4.7
ANIMAIS DE TRACAO E EQUIPAMENTOS AGRICOLAS

DISCRIMINACADO UNIDADE QUANTIDADE
Animal de tracac (Burro) UD 01
Arado reversivel UD 01
Sulcador uD 01
Carroga up 01
Enxada UD 10
Foice UD 06
Plantadeira uD 01
Pulverizador 9)3] 01
159
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QUADRO - 4.6
NECESSIDADE [E MRO-DE-OBRA (HOMENS/DIA/MES)

CULTURA JAN FEV  MAR ABR MAT JUN JUL AGO SET ouUT NOV DEZ TOTAL

Para o lote tipo 8 14 25 25 4 24 82 80 6 52 0 92 5%
Milho 8 14 25 25 44 - - - - - - - 1i6
Fe1jao - - - - - 8 20 20 16 8 10 22 104
Melao - - - - - 16 62 60 44 44 60 70 356
o han  don 1IN0 g asg rJen p w0 B A0 jooc 3000 g goo Zspo 60U 28 €10
o Para o Projeto 392 68 1.225 1,225 2.156 1.176 4,018 3.920 2.940 2.548 3.430 4.508 28.224
TR+ TR PO T A FAR A AR A ¥ P 5 e
Milho 392 686 1,225 1.225 2,156 - - - - - - 5.684
- iy i 1M | 7,2 arel ’“:.,f\ -9 R r 02_«9
Feijao - - - - - 392 980 980 794 392 490 1.078 5.096
- A0 A0 3o Joo 3200 1 otA L cBe0 )1 300
Melao - - - - - 784 3.038 2.940 LA1be 2,156 2,940 3,430 17.444
1 A oy znSa Fhiy 2hin Thoy TLIO S0 3 NS0 3..115‘0 S han Yy iy oy
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4.4.9 - Quantificacao dos Custos

4.4.9.1 ~ Custos Diretos de Producao

0 DSBDIDR
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Dentro dos calculos dos custos diretos de produgio,
estdo incluidos os pregos dos insumos, mao-de-obra etc com base
no pre¢o de dezembro de 1987 onde uma OTN vale Cz$ 522,99

Os pregos dos insumos encontram-se discriminados no Quadro 4.8,

QUADRO - 4.8

CUSTO UNITARIO DOS INSUMOS

DISCRIMINAGADO UNIDADE PRECO UNITARIO Cz$1,00
Semente de Milho KG 20,00
Semente de Feijao KG 55,00
Semente de Melao KG 3.500,00
Sulfato de amdnia KG 12,00
Superfosfato simples KG 18,00
Sulfato de potassio KG 15,00
Inseticida £ 700,00
Fungicida £ 400,00
Saco UuD 20,00
Caixa UD 37,00

0O Quadro 4.9 mostra de maneira condensada 0s custos
de produgac anual para o lote de 4ha e para o projeto.
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QUADRO - 4,9
CUSTOS DIRETOS DE PRODUGAO

CULTURA CUSTQ/HA AREA (HA) ANO I e SEGUINTES
Para o lote - 12 341.570,48
Milho 18.778,70 4 75.114,8

Feijao 18.543,10 4 74.172,4

Melao 48.070,82 4 192.283,28
Para o Projeto - 588 16.736,950,00
Milho 18.778,70 196 3.680.625,20
Feijao 18.543,10 196 3.634,447,60
Mel3o 48.070,82 196 9.421.876,70
000170
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4.4.9.2 - Custos com Impostos

0 custo com impostos para produgac do milho e fei
jao foi calculado na base de 17% de ICM sobre 80% do valor Bru
to da Produgao, considerando que 20% de produgdo de cada lote

destina-se ao consumo do proprietario.

0 meldao & um produto gque, segundo dados colhidos
no CEASA nao se cobra nem um tipo de amposto.

Os adubos, defensivos, sementes sao todos 1sentos
de impostos.

Os Quadros 4,10 mostra ©s custos com impostos, que evo
lur do 19 ao 59 ano a medida que aumenta a produgao.
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4.4.10. ANEXOS

- CONTAS CULTURAIS
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QUADRO - 4,10
CUSTOS COM IMPOSTOS
cz$ 1.000,00

CULTURAS A N 0 S

I II IIT IV V e SEGQUINTES
Milho 959,62 1.002,26 1.066,24 1.130,21 1.172,86
Feijao 586,43 639,74 693,06 746,36 799,68
Melao - - - - -
TOTAL 1.546,05 1.642,00 1.759,30 1.876,57 1.972,54
000172
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Cultura: mmmo

CONTA CULTURAL PARA 1 ha

~ - VALUR = Cz$ 1,00
DISCRIMINAGAO INID |OUAN] =
UNITARIO TOI'AL
1. Trab. Mecanicos H 5.400,00
ARACAD " 5 600,00 3.000,00
GRADAGEM " 4 600,00 2,400,00
2 Sementes ou Mudas | Kg 20 20,00 400,00
3. lerbicida - - - -
4.  Adubos e Cerretivos| Kg 5,430,00
SULFATO DE AMONIO " 100 12,00 1.200,00
SUPERFOSFATO SIMPLES " 200 18,00 3.600,00
SULFATO DE POTASSIO " 42 15,00 €£30,00
5. befensivos 2.100,00
INSETICIDA 2 3 700,00 2.100,00
6. fhgua de Irrlgacao
7. Mao-de-Obra H/D 3.600,00
PLANTIO " 2 120,00 240,00
' " 2 120,00 240,00
CAPINAS A TRACAO ANIMAL H/A/D 4 180,00 720,00
DESBASTE H/D 2 120,00 240,00
APLICACAO [E DEFENSIVOS | 3 120,00 360,00
IRRIGACAD " 5 120,00 600,00
COIHEITA " 10 120,00 1.200,00
8. Juro s/Cap. de Gird % 7 - 1.848,70
TOTAL CUSTOS PRODUCAOD 18.778,70
9., Comercializagao 9.400,00
ICM % 17 - 7.480,00
EMBAT AGEM =E-Te o 100 20 2.000,00
10. Outros Custos 1,100,00
FUNRURAL % 2,5 - 1.100,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) 29,358,70
Valor da Producao (11) Kg | 5.500 8,00 44.000,00
RENDA BRUTA (II-1) 14.54130
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Cultura: FErdio

CONTA CULTURAL PARA 1 ha

A - VALOR = Cz$ 1,00
DISCRIMINAGAO INID |QuAN 28
UNITARIO 'IQI'AL

1. Trab. Mecanicos H 5.400,00
ARACAD " 5 600,00 3.000,00
GRADAGEM b 4 600,00 2.400,00

2. Sementes ou Mudas Kg 20 55,00 1.100,00

3. tierbicida - - - -

Adubus e Conmetivos| Kg 5.430,00
SULFATO DE AMONIO Kg 100 12,00 1.200,00
SUPERFOSFATCO SIMPLES Kg 200 18,00 3.600,00
SULFATO DE POTASSIO Kg 42 15,00 630,00

5. befensivos 1.800,00
INSETICIDA 2 700,00 1.400,00
FURGICIDA Kg 1 400,00 400

6. Agua de Irrigacao - - - -

7. Mao-de-Obra H/D 3.600,00
PLANTIO » 2 120,00 240,00
ADUBACED " 2 120,00 240,00
CAPINAS A TRACAO ANTMAL | H/A/D | 4 180,00 720,00
CESBASTE H/D 2 120,00 240,00
APLICACEO DE [EFENSIVOS ” 3 120,00 360,00
IRRIGACED " 5 120,00 600,00
COLHETTA " 10 120,00 1.200,00

8. Juro s/Cap. de Gir % 7 - 1.213,10

TOTAL CUSTOS PRODUGCAO 18.543,10

9, Comerciralizacao
I 2 17 5.100,00
EMBATAGEM saco 25 20 500,00

10. Outius Custos
FUNRURAL % 2,5 750,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) | ,4.493,10
Valor da Producao (11) | Kg 1,500 20,00 30.000,00
RENDA BRUTA (II-1) 5.106,90
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Cultura:

MELAO

CONTA CULTURAL

PARA 1 ha

A o VALOR = Cz$ 1,00

DISCRIMINAGAO WNID |QUANT 3

WNITARIO TOIAL

1. Tral. Mecanicos H 5.400,00
ARAGAOQ " 5 600,00 3.000,00
GRADAGEM " 4 600,00 2.400,00

. Semnentes ou Mudas Kag 01 3.500,00 3.500,00

3. Herbicida - - - -

4, Adubos e Corretivos 16.146,00
SULFATQ DE AMONIO Kg 405 12,00 4.860,00
SUPER SIMPLES Kg 252 18,00 4.536,00
CLORETO DE POTASSIO 60%] Kg 50 15,00 750,00
ADUBO ORGANICO Ton 5 1.200,00 6€.000,00

5. Defensivos 9.440,00
KARATANE Kg 06 720,00 4,320,00
DITHENE M45 Kg 04 280,00 1.200,00
CARVIN 85 PM Kg 04 1,000,00 4.000,00

6. Agua de Irrigacao - - - -

7. Mao-de-Obra 10.440,00
PLANTIO H/D 06 120,00 720,00
CAPINAS " 25 120,00 3.000,00
DESBASTE " 04 120,00 480,00
ADUBAGAO " 10 120,00 1.200,00
IRRIGACAQ " 08 120,00 960,00
APLT CE CEFENSIVOS " 09 120,00 1.080,00
COLHEITA E EMBALAGEM " 25 120,00 3.000,00

8. Juio s/Cap. de Girgq & 7 3.144,82

TOTAL CUSTOS PRODUCAO 48.070,82

9, Comercializacao

EMBALAGENS caixa | 200 37,00 33.300,00

10. Qutrous Custos
FUNRURAL % 2,5 - 5.625,00
TOTAL GERAL DOS CUSTOS(I) 86.995,82
Valor da Producao (il) Kg [15.000 15,00 225.000,00
RENDA BRUTA (II-1) 138.004,18

16R
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4.5, Quantificagao e orcamento das Alternativas
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Ne DE = oapd  PREGO  [IMPORTANCIAS
P DISCRIMINACAO UNIDJQUANT ,

ORDEJ ET NMP | cPU ¢ UNITARIO Cz §| PARCIAIS
1. Alternativa A
1.1 Captacao
1.1.1 Obras civis da estacao de bambeamento Ud 01 1.821.600,001 1.821.600,00
1.1.2 Equipamento Hidromecinico da Estagao de Bom

beamento. ua 01 16,942.094,67]16.942.094,67
1.1.3 Ecuipamento Elétrico da Estacao de Bombeamen

to. ud 01 5.043.127,201 5.043.127,20

ET-ESPECIFICAGDES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO CPU - COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

000178

TOTAL:

Cz§ 23.806.821,87
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5'.:0'25 ET | nmp| cPU DISCRIMINAGAO mmwelum:&ffc,, “:::\0:::?:?3 °
1.2 Adutora de Recalque
1.2.1 Escavagao de vala em material de la. cateqo-
ria. m | 2.580 64,40 166.152,00
1.2, Reaterro compactado de valas m3 2.580 81,31 209.779,80
1.2 Bloco de ancoragem em concreto simples leve
mente armado m> 50 14.084,47 |  704.223,50
1.2.4 Tubulagao de fibrocimento junta Reka classe
15 # 400mm m 2,150 4,292,78 [9.229.477,00
Luvas @ 400mm ud 538 2,889,59 }1.554,599,42
Aneis @ 400mm ud 1.076 786,60 846.381,60
Mao-de-obra para assentamento de tubulacio Km 2,15 175.453,20 377.224, 38

ET-ESPECIFICACOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO CPU - COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

000179

TOTAL :

13.087.837,70
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g:oge ET | NMP| cPu DISCRIMINAGCAO luwo oummoe‘umr";f:%z‘ ";Z":;‘;';f‘s“s
1.3 ReservatOrio de Compensacgao
1.3.1 Escavagao m3 8.120,00 95, 38 774.485,60
1.3.2 Transporte de material da jazida m3 10.800,00 20,98 226.584,00
1.3.3 Aterro compactado ocam material de jazida m3 10.,800,00 110,10 [ 1.286.280,00
1.3.4 Regularizagao de taludes m2 8.770,00 23,74 208,199, 80
1.3.5 Revestimento de concreto levemente armado com

10 . m? | 8.770,00 569,68 | 4.996.093,60

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU-COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

000150

TOTAL:

7.491.643,00
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ANAeL Q-

Ne DE - PREGO IMPORTANCIAS
ET NMP CPU DISCRIMINACADO IMOUANTDGIA .
¢ UNITARIO Cz§| PARCIAIS

Rede de Distribuigao

CANAIS (fundo em concreto e paredes em alve

naria de tijole camum)
1.4.1.1 Escavagao m3 922 95,38 87.940, 36
1.4.1.7 Fundo de concreto armado c/10cm espessura

¢/250Kg cimento m> 681 10.914,30 | 7.432.638,30
1.4.1.3 Formas de madeira p/concreto-escoramento m2 8.465 538,25 4,556.286,25
1.4.1.4 Alvenaria de elevagac em tijolo comumm m3 783 1.864,90 1.460.216,70
1.4.1.9 Revestimento c/arg. cim. e areia 1:4 m2 30.518 117,50 3.585.865,00
1.4.1.4 Junta betuminosa m | 1.698 99,38 168.747,24

PILARES DE APOIC {a cada 3m)
La.2.1 Escavagio W 290 95,38 27.660,20
1.4_2.ﬁ Colchdo de areia lavada c/5cm esp. rn3 29 55,00 1.595,00
1.4.2.7 Bloco de concreto simples ¢/150 Kq/m3 cimento m3 290 3.497,81 1.014.364,90

Alvenaria de elevagac em tijolo comum m3 227 1.864,90 423.332,30
14.2.1 Revestimento (reboco) arg. cim. e areia 1:4 | m® | 5.099 117,50 599.132,50

CASAS DF BOMBAS uad 49 13.659,31 669.306,19
ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO CPU -COMPOSIGAOD DE PREGOS UMITARIOS

TOTAL:  30.027.084,94
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::ogfq ET NMP | CPu DISCRIMINAGAO Iumoumnowe]um:;fg%z‘ l:mt‘\:?usns
.5 Equipamento do Lote
1.5.1 Equipamento de Bombeamento ,
1.5.1.1 Conjunto eletrobomba Q=32,4m”/h Hman=48mts ud 01 41.000,00 41.000,00
1.5.1.2 Base Fixa ud 01 2.958,00 2.958,00
1.5.1.3 Quadro elétrico ud 01 7.000,00 7.000,00
1.5.2 Equipamento de sucgao
1.5.2.1 Nipel duplo 2" ud 01 209,00 209,00
1.5.2.2 Luva de redugao 4"/2" ud 01 1.102,00 1.102,00
1.5.2.3 Nipel para mangote 4" ud 02 946,00 1.892,00
1.5.2.4 Abragadeira 4" va 02 562,00 1.124,00
1.5.2.3 valvula de pé 4" ud 01 1.368,00 1.368,00
1.5.2.9 Manqueira spiraflex stand prata m 06 1.866,00 11.196,00
ET-ESPECIFICAGOES TECMICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU-COMPOSICAD DE PREGOS UNITARIOS

TOTAL: 67.849,00
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-2
:R.Dgﬂ ET | NwP| cPu DISCRIMINACAO uunoummoe*m":;fg‘;z‘ “;mm;“s
L)

1.5.3 Equipamento de recalque
1.5.3.1 Nipel duplo de 1 1/0" ud 01 142,00 142,00
1_5_3_% Curva composta com rosca dupla 3" ud 01 928,00 928,00
1.5.3. Registro de gaveta de 3" ud 01 7.560,00 7.560,00
1,5_3_1 Adaptador fémea de 4" ud 01 559,00 559,00
1.5.3.5 ManGmetro ud 01 1.000,00 1.000,00
1.5.3.6 Luva de reducac 3/1 1/2" ug 01 562,00 562,00
1.5.3.7 Nipel duplo de 3" Ud 01 583,00 583,00
1.5.3.9 Luva de reducao 4"/3" ud 01 1.102,00 1.102,00
1.5.4 Equipamento do ramal principal
1.5.4.1 Tubo PWC rigido tigre 4" irriga-LF PN 80 jun

ta elastica 30 3.106,00 93.180,00
1.5.4.2 valvula de lirha 4"/3" ud 03 3.868,00 11.058,00
1.5.4.3 Curva de derivagao 4"/3" ud 02 1.076,00 2.152,00
1_5_4_41 Té 4"/3" com saida rosqueada ud 03 900,00 2.700,00
1.5.4.5) Tubo de PVC rigido medindo 1,50m ¢ 3" ud 03 800,00 2.400,00
1.5.4.6 Cap macho ud 01 1.056,00 1.056,00
ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU -COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

TOTAL:  124,982,00
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T oﬂ - PREGO  |IMPORTANCIAS
T NMP P | .

ORDE 3 CPU DISCRIMINAGAO UNID|QUANT UNITARID C2§ | PARCIAIS
1.5.5 Equipamento do Ramal Lateral
1.5.5,1 Cap macho 3" ud 03 231,00 693,00
1.5.5.2 Tubo PVC rigqido 3" irriga-LF 36 3.106,00 111.816,00
1.5.5.3 Tubo de subida 2m x 1" ud 08 246,00 1.968,00
1.5.5.4 Tripé de subida ud 08 1.706,00 13.648,00
1.5.5.5 Saida para aspersor 3"/1" ud 08 559,00 4.472,00
1.5.5.6) Aspersor oom bocais & 6,0 x 9,5mm, PS=30mca

espacamento 24m x 24m ppt=14,42mn/h raio de

alcance=18,5m ASBRASIL ud 08 1.300,00 10. 400,00
ET-ESPECIFICACOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU -COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

TOTAL:  143.997,00
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Ne DE - PRECO IMPORTANCIAS
NM P DISCRIMINACAD QUMI'IDADEI .

ORDE ET Pl cPu ¢ UNITARIO Cz§| PARCIAIS
1.5.6 vVala para tubulagao enterrada
1.5.6.1 Escavacao de valas em material dc la. cate

goria = 0,6x1,2m 129,6 64,40 8.346,24
1.5.6.2 Reaterro compactado de valas 129,6 81,31 10,537,78
ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAC E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

TOTAL: 18.884,02
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Ne DE l moe* PREGO  |IMPORTANCIAS
ORDE ET NMP | CPU DISCRIMINAGAO UNIDJQUANT UNITARIO cz§ | PARCIAIS

]
1.5 Equipamento do lote ud 49 349.712,02 ] 17.380.888,98

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU - COMPOSIGAD DE PRECOS UNITARIOS

000186

TOTAL: ;7 350.888,98
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¥2 DE > PREGO IMPORTANCIAS
'ROE ET NMP CPU DISCRIMINAGCAO UMD.GUANTIDADEUNITAR‘O CZ' PARCIAIS
1.6 Rede Viaria

1.6,1 Estradas Principais Km 9,5 331.133,95 3.145,772,52
1.6.2 Estradas Secundarias Km 13,2 13.250,00 174.900,00

r-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAC E PAGAMENTO CPU - COMPOSICAO DE PREGOS UNITARIOS

gop- s

TOTAL:

3.320.672,52
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N2 DE| - ] 0 El PREGO  |IMPORTANCIAS
NMP cpP DISCRIMINACAO UNIDJQUANTI .

oroed 7 v ¢ W UNITARIO Cz§| PARCIAIS
1.7 Rede Elétrica
1.7.1 SubestagOes aéreas, em poste, trifasico,

poténcia 15 KVA uD 01 151.515,22 151.515,22
1.7.2 SubestagOes aéreas, em poste, trifdsico,

pot&ncia 30 KVA UD 05 164,532,188 822.660,90
1.7.3 Subestagoes aéreas, em poste, trifasico)

poténcia 75 KVA uD 02 269.724,29 539.448,58
1.7.4 Linha de transmissao em alta tensao tri-

fasica - 13.8 KV cabo CAA (4 ACOG) Km | 5,925 252,473,31 ]1.495.904,40
1.7.5 Linha de transmissao em baixa tensao try

fasica - 380/220v cabo CA (4 AWG) Km 6,40 317.011,64 2.028.874,50

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAC E PAGAMENTD CPU -COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

000188

TOTAL:

5.038.404,56
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N® DE| - PRECO  |IMPORTANCIAS
NMP CPU DISCRIMINACAO umuoum1moe’ .

ORDEJ EY ¢ UNITARIO Cz§ PARCIALS
1.7.6 Motores trifasicos 7,5 C.V 380v (WEG) ub 49 11.066,78 542.272,22
1.7.7 Subestagoes aéreas em estrutura H poten

cia de 225 KvA uD 0l 482.000,00 482.000,00
1.7.8 Linha de transmissao trifasica em alta

tensao Km 1,7 252.473,3) 429.204,63
ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAQ E PAGAMENTO CPU-COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

TOTAL: 1.453.476,85
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Ne DE < moe! PREGO  [IMPORTANCIAS
ISCRIMIN AO U ANT| .
ORDEJ ET NMP CPU DISCRI AC NID;QU UNITARIO Cz§ PARCIALS
1. Alternativa B
1.1 Captagdo
1.1.1 Obras civis da estacdo de bambeamento ud 01 1.821.600 ’00 1.821.600,00
1.1.2 Equipamento iidromecanico da Estagao de Bom
beamento. ud 01 16.942.094,67 16.942,094,00
1.1.3 Ecuipamento Elétrico da Estacac de Bombeamen
to. vd 01 5.043,127,200 5.043.127,2C

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAOC E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

000130

TOTAL:

cz$ 23,806,

821,57
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PREGO

IMPORTANCIAS

:r:nl::ﬂ ET | NMP | cPU DISCRIMINAGAD UNID|QUANTIDNE yrrinio c24| PARCIAIS
1.2 Adutora de Recalque
1.2.1] Escavacao de vala em material de la. cateqo-
ria. m® | 2.580 64,40 166.152,00
.2. Reaterro compactado de valas nd | 2.580 81,31 269.779, 80
2 Bloco de ancoragem em concreto simples leve
mente armado m> 50 14.084,47 | 704.223,50
1.2.4 Instalacao de fibrocimento junta classe
15 @ 400mm m 2.150 4,292,78 19.229.477,00
.2.5 Luvas ¢ 400mm Ud 538 2.889,59 |{1.554.599,42
.2.6 Anéis ¢ 400mm Ud 1.076 786,60 846.381,60
2.7 Mac-de~cbra para assentamento de tubulacio Km 2,15 175.453,20 377.224,38

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAD DE PREGOS UNITARIOS

000191

TOTAL:

13.087.837,70
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g;bg_s" ET | nMp| cPu DISCRIMINACAO UNID|QUANTIDADE um:;fg%z; ";T:E‘:tf?s
1.3 Reservatdrio de Compensagao
1.3.1 Escavagio m> | 8.120,00 95,38 | 774.485,60
1.3.2 Transporte de material da jazida m> | 10.800,00 20,98 | 226.584,00
1.1.3 Aterro compactado cam material de jazida m> | 10.800,00 110,10 | 1.286.280,00
1.3.4 Reqularizacio de taludes n? | 8.770,00 23,74 208.199, 80
1.3.5 Revestimento de oconcreto levemente armado com

10 an. m? | 8.770,00 569,68 | 4.996.093,60

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU - COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

P‘r-"‘.\G{)

TOTAL:

7.491.643,00
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N2 DE = PRECO IMPORTANCIAS
ORDEM ET NMP cPU DISCRIMINACADO UNlo'aumlMD%UNITARIO cz4 PARCIAIS
1.4 Rede de Distribuicao
1.4.1 Escavagao de valas em material de la. ca
tegoria m3 |5.968,8 64,40 384.390,72
1.4.2 Reaterro compactado de valas m3 |5.968,8 81,31 485.323,13
1.4.3 Tubulagao de fibrocimento com junta Reka
- Classeis
1.4.4 Tubulagao com ¢ 100mm (CL 20) m 838 509,62 427.061,56
1.4.5 Tubulagao com ¢ 150mm m 1349 835,41}1.126.968,09
1.4.6 Tubulagao com # 200mm m 2319 952,84]12.209,635,96
1.4.7 Tubulagao com @ 250mm m 1612 1.303,99(2.102.031,88
1.4.8 Tubulagao com # 300mm m 824 2.368,4811.951.627,52
1.4.9 Tubulagdo com @ 350mm m 849 3.277,7412.782.801,26
Tubulagao com ¢ 400mm m 499 4.292,78|2.142.097,22
Tubulagao com @ 450mm m 50 5.283,00 264.150,00

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU -COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

000133

TOTAL:

13.876.087,34
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N2 DE - moel PREGO  |IMPORTANCIAS
NMP CPU DISCRIMINACAO UNID|QUANT! .
ORDEJ ET ¢ UNITARIO Cz § PARCIALIS
1.4.4 Pecgas
Cap de ferro fundido com # 100mm ud 05 1.653,82 8.469,10
Curvas
Curva de 909 de ferro fundido
P/Tubulacao de fibrocimento # 200mm ud 02 18.053,24 36,106 ,48
Curva de 45° de ferro fundido p/Tubula
¢ao de fibrocimento
Com @ 200mm ud 01 10.481,91 10.481,91
Com £ 250mm Ud 01 19,144,30 19,144, 30
Com @ 350mm ud 01 46 ,129,02 46,129,02
TEE de ferro fundido p/Tubulagac em fi
brocimento com trés pontas
TEE @ 100 x 100mm uad 04 4.214,00 16 .856,00
EV-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAO DE PREGCOS UNITARIOS
TOTAL: 137.186,8]
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N2 DE - PREGO IMPORTANCIAS

ORDEJ ET NMP cCPU DISCRIMINAGCADO UNIDOUAN'I’IDADé'.mrm"_‘.'lo czd PARCIAIS
TEE # 150 x 100mm ud 08 5.285,18[ 42,281,44
TEE ¢ 200 x 100mm ud 11 7.371,32] 81.084,52
TEE @ 250 x 100mm ud 08 13.672,82[109.382,56
TEE ¢ 300 x 100mm ud 06 18.941,71}113.650,26
TEE ¢ 300 x 300mm ud 01 27.968,46| 27.968,46
TEE @ 350 x 200mm ud 06 34,.825,24] 208.951, 44
TEE ¢ 350 x 350mm ud 01 51.136,474 51.136,47
TEE @ 400 x 350mm ud 05 89.347,751446.738,75
TEE §# 400 x 400mm ud 01 59.202,33] 59.202,33
Redugao de ferro fundido p/Tubulacdo
em fibrocimento com duas pontas
Tubulacao @ 150 x 100mm vd 05 4,278,20} 21.391,00
Tubulagdo # 200 x 150mm ud 05 6.941,17| 34.705,85

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO CPU - COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

000195

TOTAL: 1.196.493,08
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:RDtée ET NMP cCPuU DISCRIMINACADO UNID|QUANTIDADE UNl:;fg%zs I':’F’AO:ZI::?ISAS
Tubulagdo @ 250 x 200mm ud 03 10.750, 82 32.252, 46
Tubulagac # 300 x 250mm U4 02 15.659, 31 31.318,62
Tubulagaoc ¢ 300 x 200mm uda 02 13.533,11 27.066,22
Tubulacao @ 350 x 300mm ua 01 26 ,623,30 26.623,30
Tubulagao @ 200 x 100mm ud 06 6.904,16 41.424 ,96
Tubulagac @ 400 x 350mm [fs] 02 31.954,79 63.909,58
Tubulacao ¢ 350 x 250mm ud 07 19.138,43 133.969,01
Tubulacao # 250 x 100mm ud 05 14.609,92 73.049,60
Tubulacao § 400 x 300mm Ud 01 27.502,79 27.502,79
Cruzeta de ferro fundido com quatro
pontas p/Tubulagdo em fibrocimento
Cruzeta @ 400 x 400mm ud 01 77.000,00 77.000,00

ET- ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAQ E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

TOTAL: 534.116,54
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NS DE - PRECO IMPORTANCIAS

ORDE ET NMP CPU DISCRIMINAGAO Ul'llt?).QUN\ITII:MD%um.'_ﬁ.‘h':"occzs PARCIAIS
Luvas de fibrocimento p/Tubulagac em
fibrocimento
Luvas ¢ 100mm ud 267 213,02 56.876,34
Luvas ¢ 150mm ud 350 415,95 | 145.582,50
Luvas ¢ 200mm ud 607 718,59 436.184,13
Luvas ¢ 250mm ud 421 1.086,18 | 457.281,78
Luvas § 300mm ua | 219 1.531,49 | 335.396,31
Luvas @ 350mm ua 229 2.224,22 | 509.346,38
Luvas ¢ 400mm vd 136 2.889,59 352.984,24
Aneis de borracha p/ tubulacao Fibro
cimento
Anéis ¢ 100mm ud 534 137,54 73.446, 36
Anéis ¢ 150mm ud 700 162,65 | 113.855,00
Anéis @ 200mm ud 1214 343,10 416.523,40

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU - COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS

TOTAL: 2.937.476,44
000197
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Ne DE e PREGCO IMPORTANCIAS
ORDEJ ET NMP CPU DISCRIMINACADO UNlD'QUANT'DADEUNITARl(‘);Cz# PARCIAIS
Anéis @ 250mm ud 842 391,17 329.365,14
Anéis @ 300mm ud 438 525,63 230.225,94
Anéis # 350mm Ud 458 591,68 270.989,44
Anéis § 400mm ud 272 786,60 213.955, 20
Registros
RCPC com cabecote ¢ 100mm ud 49 17.076 ,64 836.755, 36
Registro flange com cabegote e duas
extremidades ponta-flange
RCPC flange ¥ 200mm Ud g2 125.780,20 251.560,40
RCPC flange @ 250mm ud 01 243.376,00 243,376,00
RCPC flange @ 300mm ud 02 230.976,20 461.952,40
RCPC flange § 350mm ud 01 504,886 ,20 504.886,20
RCPC flange @ 400mm ud 01 610.064,00 610.064,00

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTD CPU - COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

000198

TOTAL: 3.953.130,08
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PRECO

NeDEl £y NMP| CPU DISCRIMINAGCAO unm.oummoe{ .
UNITARIO Cz§

IMPORTANCIAS
PARCIAIS

1.4.5 Mao-de-obra para assentamento da tubu

lagaoc Km 9,5 175,453, 20
1.4.6 Caixas de registro em alvenaria c/tam

pa de concreto uD 56 2.500,00

1.666.805, 40

140.000,00

ET-ESPECIFICACOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO CPU - COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

TOTAL:1.806.805,40
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] - PRECO IMPORTANCIAS
:RDZE ET NMP [ CPU DISCRIMINACAO umo.oummo%umﬁmo c24] PARCIAIS
1.4.7 11.4.7 Rede de Distribuigdo

Estacao de pressao
1.4.7.1 Obras civis da estagao de bombeamento |[UD 01 2.732,400,00 2.732.400,00
1.4.7.2 Equipamento hidromecanico da estacdo

de bombeamento UD 01 25.413.142,00| 25.413,142,00
1.4.7.3 Equipamento elétrico da estacao de

bombeamento up 01 7.564.690,80] 7.564.690,80

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAD E PAGAMENTD CPU-COMPOSIGAD DE PREGOS UNITARIOS

000200

TOTAL:

35.710.232,00
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NS DE e PRECO IMPORTANCIAS
ORDE ET NMP CPVU DISCRIMINACAO UHID.OUANTIMDE‘UN’TARIgcz# PARCIAIS
1T Equipamento do Lote
1.5.4 Equipamento do Ramal Lateral
Cap macho 3" UD 03 231,00 693,00
Tubo PVC rigido 3" irriga-LF 36 3.106,00 111.816,00
Tubo de subida 2m x 1" uD 08 246,00 1.968,00
Tripé de subida UD 08 1.706,00 13.648,00
Saida para aspersor 3"/1" uD 08 559,00 4.472,00
Aspersor: com pocais de 6,0 x 9,5mm,
PS5=30mca, ‘
Espacamento 24m x 24% Ppe=14,42mm/h
Raio de alcance=18,5m ASBRASIL uD 08 1.300,00 10.400,00
EY-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAD E PAGAMENTO CPU - COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS
TOTAL: 142.997,00

000201
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2 -
:nogfq ET | NMP| CcPU DISCRIMINAGAO UNIDJQUANTIDADE UNl:;REI(();OCz# P e
1.5.2 Equipamentos de Recalque
Nipel duplo de 1 1/2" UD 01 142,00 142,00
Curva composta com rosca dupla 3" UD 01 928,00 928,00
Registro de gaveta de 3" UD 01 7.560,00 7.560,00
Adaptador fémea de 4" UD 01 559,00 559,00
Mandmetro UD 01 1.000,00 1.000,00
Luva de redugaoc 3/1 1/2" UD 01 562,00 562,00
Nipel duplo de 3% UD 01 583,00 583,00
Luva de redugao 4"/3" UD 01 1.102,00 1.102,00
1.5.3 Egquipamento do ramal praincipal

Tubo PVC rigido Tigre 4' Irriga-LF-PNS80

junta elastica Varal 30 3.106,00 93.180,00
valvula de linha 4"/3" uD 03 3.686,00 11.058,00
Curva de derivacaoc 4"/3" uD 02 1.076,00 2.152,00
TE 4" /3" com saida rosqueada uD 03 900,0d 2.700,00
Tubo de PVC regido medindo 1,50 ¢ 3" uD 03 800,00 2.400,00
Cap macho 4" UD 01 1.056,00 1.056,00

ET - ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAO E PAGAMENTO CPU -COMPOSICAO DE PREGOS UNITARIOS

TOTAL: 124.982,00

000202

ga0(janesceaniios

Sl Eamabuy o piNINIUR



000203

Ng DE - PRECO IMPORTANCIAS
T NMP CPU DISCRIMINACADO UNID.QUANT!DQDA .

ORDEJ € ¢ UNITARIO Cz§| PARCIAIS
1.5.4 Escavagao de valas em material de la.

categoria A= 0,6 x 1,2 m3 129,6 64,40 8.346,24
1.5.5 Reaterro compactado de valas m3 129,6 81,31 10.537,78
ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDICAD E PAGAMENTO CPU-COMPOSIGAO DE PRECOS UNITARIOS
TOTAL: 18.884,02
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NS DE]| - PREGO  |IMPORTANCIAS
N DISCRIMINACAO UNID.QUANTIMD% .
ORDEJ ET MP CPu ¢ UNITARIO Cz§| PARCIALS
.6 Equipamento do Lote uD 49 286 .863,,.] 14.056.287,98

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU -COMPOSICAO DE PRECOS UNITARIOS

0Nn204

TOTAL ;

14.056.287,98
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N2 DE - moe' PREGO  |[IMPORTANCIAS
ISCRIMINACADO UNIDQUANTI .
‘ORDEM ET NMP cpPu 0 ¢ UNITARIO Cz § PARCIAIS
1.7 Rede Vviaria
1.7.1 Estradas principais Km 9,5 331.133,95 3.145.772,50
, 1.7.2 Estradas secundarias Km 13,2 13.250,00 174.900,00

-

ET-ESPECIFICAGOES TECNICAS NWP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU - COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS

"

000205

TOTAL: 3.320.672,50
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N8 DE - PRECO IMPORTANCIAS
P DISCRIMINAGAO UNID|QUANT! .
oroEM ET NMP | CPU ¢ UNITARIO Cz§{ PARCIAIS
1.8 Rede Elétrica
1.8.1 Subestagao de captagdo tipo aérea em es
trutura H e potencia 225 KVA uD 01 482.000,00 482.000,00
1.8.2 Linha de transmissao trifasica em alta
tensda Km 1,7 252.473,31 429.204,62
ET - ESPECIFICAGOES TECNICAS NMP-NORMAS DE MEDIGAO E PAGAMENTO CPU - COMPOSIGAD DE PREGOS UNITARIOS
TOTAL: 911.204,62
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4.6. Analise Economica
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4.6, Analise Econdmica
4.6.1. Consideragoes Gerais

Para andlise econdmica do anteprojeto foram considera-

das duas alternativas.

Alternativa A
Captagao d'dgua através de pogos rasos es -
cavados nas aluvices do Rio Jaguaribe, a aducao desde a cota 205'
até a 230 por uma adutora de recalaue; reservagao com reservator-
10 de compensacgdo; distribuici3o por uma rede de canais que entre-
gara a agua na entrada de cada lote; sistemas de irrigagao por as
persac individual para cada lote.

Alternativa B

Captacao, aducao e reservagao idénticos a
alternativa A; dlstribulgéo por uma rede de tubulagoes de pressao;
1rrigagao por aspersao.

A analise devera ser feita a pregos de mer-
cado para identificacao da melhor alternativa.

Em seguida,serid feita a analise, tomando '
por base os custos de oportunidade, para a melhor alternativa

4.6.2. Reajustes dos custos de Oportunidade

A) Referentes a0s_ custos diretqs de producac - (adubos, de

fensivos, sementes etc.) todos i1sentos de impostos.

B} Mao-de-obra - foram utilizados o valor de didria praticada
na area, sem contrlbulgéo da previdéncia.

C) Equipamento mdvel ou parcelar - sao todos isentos do ICM.'

Ha uma taxacdo de 8% de IPI sobre 90% dr valor do  equipa
mento convencional

D) Infra-estrutura hidraulica - isencao do ICM para todos os'

equipamentos e cobranga do IPI conforme © tipo de equipa -
mento.

200 000208



0] TE0e8MLTe

—— - S e e

- Eguipamentos hidromecanicos das estagoes de bombas 5%
de IPI.

- Equipamento eletromecanicos ~ 8% de IPI.

- EstaglOes de Bombeamento - (construgao civil) isento

- Adutora de distribuigao 8% de IPI sobre 80% do valor '
do egquipamento.

E} Infra-estrutura v1§ria ~ sem ajustamento, tendo em Vvis

ta que os pregos sao compostos de mao-de-obra e materi
al local i1sentos de 1mpostos.

F) Infra-estrutura Elétrica - 8% de IPI sobre 77% do to -~
tal dos custos.

4.6.3. Beneficios

0 projetoc prevé a partir do ano de estabilizacio a
producgao de:

Meldo - 3.136 toneladas
Feijao - 294 toneladas
Milho - 1.075 toneladas
Para tais produtos,nac se encontram disponiveis dados
de pregos a nivel do mercade internacional. Os pre¢os dos produ -

tos objeto de calculc dos rendimentos foram colhidos na CEASA,que
foram:

Melao - Cz$ 15.000,00 por tonelada
Feirjao - Cz$ 20.000,00 por tonelada
Milho - Cz$% 8.000,00 por tonelada
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4.6.4. CONSOLIDAGAO DOS DADOS PARA ANALISE ECONOMICA
Area: 196 ha; Culturas: milho, feijido e melao
DISCRIMINAGAO ANOS Cz$ 1.000,00
I IX III IV V_e SEGUINTES
Valor Bruto Producao 46 .548%,00 50.294,00 54,096,00 57.898,40 61.544,00
Custos Diretos Produgao 16.736,95 16 .736,95 16.736,95 16 .736,95 16.736,95
/
Taxa de Adm, e Com. 6.997,20 7.544,10 8.114,40 8.684,76 9.231,60
Impostos 1.546,05 1.642,00 1.759,30 1.876,57 1.972,54
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A)

B)

D)
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Reposicao do Equipamento.

Infra -estrutura Hidraulica Principal
Captagao, adutora de recalque, reservatorio de compensa-
c3o e rede de distribuigio. Todeor~ com uma vidas 0it1l de
20 anos e um valor residual de 20% do seu custo iniclal.
Manutencdo - 4% para o reservatdrio de compensagac e 5%
do seu custo 1inicial para os demais.
Infra~estrutura parcelar.
Equipamento convencional de irrigacdo com uma vida util’
de 15 ancos e um valor residual de 20% do seu custoinicaial
Manutengao de 5% do custo inicial.
Infra-estrutura viaria.
Estradas com revestimento primirio, com vida Gtil de 15
anos e um residual de 30% ¢~ ~°u custo inicial
Manutengao anual de 5% do seu custo inicial
Infra-estrutura elétrica

Rede elétrica, com vida Gtil de 25 anos € ul resi-
dual de 20% do seu custo inic:al

Manutencao de 5% do seu cuci¢ inicial
Quadro de Estimativa dos Investimentos, Operagéo, Manu -
tencdo e Reposigao dos Equipamentos.

S3o apresentado a seqguir os 03 (trés) quadros com-
ponentes deste i1tem.
Quadro 4.6.1. Alternativa A

Quadro 4.6.2. Alternativa B

Quadroc 4.6.3. Alternativa "A" a custo de oportunidade.

000211
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QUADRC 4.6 1
PLANO DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DA CHAPADA DO IGUATU E VARIEAS DE
MONTANTE DO AGQUDE OROS - TAZENDA EXPERIMENTAL -
ESTIMATIVA POS TMVESTIMEI'TOS, OPERA’AD, MANUTENCAC E REPOSIGAO DO EQUIPAMEN
TC DA ALTORUATIVA "r\'j
CUSTO INTCIAL DO INVESTIMENTO CUSTOS MEDIOS AMURLS REPCSIGAO DO EQUIPAMENTD TV
plscRrRIMINVAGADO CUSTO IE Oof.E MANUT, | GUSTO CE BNER- AD BNG AND T UTIL
' e . peces 1,00 | Uss 1,00 v | CuSTOS GIA ELETRICA | wepIcs 15 20 » NEE
i | ¢ 1
| 'I !
P Infra-eatrutura "idrdulica Princi | i |
| pal ; c
Captacao 23 B6,.B2187 5 1 10 341,09 - 1.190, 341,09 \ 19.045,457,50 - | 20
I 1 2 Adutora de recaloue 13.087 837,70 5 654.391,89 - 654 391,89 | 10.470,270,16 ! - 20
Reservatdrio c= compensagac 7 431 643,00 4 299 665,72 - 299 665.72 | 5.993.314,40 - , 20
Rede de distriouigao 20.027.084,94 5 | 1001.354,25 1 001354.25 ; 16.021 667,95 - n
! I
l‘ StR-TOTAL 1 64 413 387,51 1 ool 078,38 - 3.145 752,95 - 3.145,752,95 ! 51.530 710,00 - i -
[ 1
{ 2 infra-estrutura Parcelar |
' 2.1 Eauipamento dr Lote 17 380,888,98 5 BE9 044,45 - 869 044,45 | 13 904 711.18 | - - Loos
SUR-TOTAL 2 17.360 888,98 270.124,47 | - B69.044,45 2 782 057,90 869 044,45 12 904 711,18 | - - -
I
| 3 Infra-estrutura Vidria | ‘
i 31 Rede vidria 3.320.672,52 5 166.033,63 - 166.033,63 2 324 470,76 i - - | 15
! SUR-TOTAL 3 3 320,672,52 51 608,11 - 166.033,63 - 166.033,63 2 324 470,76 I - - f -
|
!
! 4 1 Infra-estrutura Elétrjca |
I. 4 1 Rede Eidtrica 6.471.881,41 5 324 594,07 - 324.594,07 - - 5.193.505,13 | 27
| i
j SUB-TOTAL 4 6 431.881,41 100 B93,35 - 324.594,07 - 324 594,07 - ; - 5 193 505,13 | -
!
1
) SUB~TOTAL GERAL (Itens anteriores) 91 606 B30,42 1 423 704,31 2 787 057,90 4.505.425,10 16,229 181,88 | 51 5% 710,00 | 5 193 505,13 -
| 5. Servigos e Estuaos Referentes ao
J proteto 5,549 409,10 B6,245,95
I 6 Imprevistos (5% do sub-total ge
ral} 4 580,341,00 95,444,79
¢
1 |
! . -
L TOTAL CERAL 101 "'!3!!":.331.0{3J 1 605 395,05 4 505 425,10 FZ 782,057,90 fl 4 505 425,10 ) 16 229.181,8¢ } 51,530 710,00 % 193.505,13 -
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QUADRO 4.6 2

PLANO DE APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DA CHAPADA DO IGUATU E VARZEAS DE MO
TANTE DO AGUDE OROS ~ FAZENDA EAPERIMENTAL
ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS, OPERACAO, MANUTENGAC E REPOSICKO DO EQUIPAMEN

TO DA ALTERNATIVA "8*,

L

REPOSICAD DO EQUIPAMENTO

| CUSTO INICIAL, DD INVESTIMENTO (
DISCRIMINACGADLD = ; _
,ﬂﬁlﬁuﬁ_ﬁ-ﬁ CUSTO [E ENER ~{ TQTAL CUSTOS ANO ANO [ ANO UTIL
J B Cz$ 1,00 us$ 1,00 . CUSTOR GIA ELEYRICA WED1os o O ! 15 ! 20 25 {_ANOS
| ! ' |
| | | | |
1 Infra-estrutdra Midriulica Princi ‘ ’ i
!
: oal ¢ ! | : :
' - , ! y
. 1.1 Captagao 23 806 321.87! - 5| 119 341,09 - 1.190 341,09 { - 19 045 457,50 - P
1 2 Adutora de recalgue 13 087 837,70| 5 654,391, 89 l - 654,391,689 J - ) 10 470270 16 - 20
- = | .
1.3 Resarvatorio de compensagao 7.491 643,00 | 4 299 665,72 ! - 299 665,72 1 5 993 314,40 _ 20
1 4 Rede de distribuigao 60 151 528,49 5 3.007.576,43 i - 3.007 576,42 i - | 4§ 121 222,'-"?r -~ 20
| | ' [
, SUB-TOTAL 1 104 537 831,10 1.624 671,00 - 5 151 975,13 ! - 5.151 975,13 ! -~ 83 630 264,8% - | -
2 Infra~-Estrutura Paccelar i ! ‘ ;
4 | Equipamento 4o Lote 14 056 287,98 5 702,814, 40 I - 702 814,40 ’ 11 245.030,38 - l' - {15
r ! |
SUR-TOTAL 2 14 056 287 98 218 455,30 - 702.814,40 ‘ 2 695,551,52 702 814,40 11 245 030,38 - i - ! -
1
3. Infra~Estrutura Vidria i ' ]
.3 1 Rede Vviiria 3 320 672,52 5 166,033,613 I - | 166 033,63 2.324.470,76 - ! - to1s
|
I 1
SUB-TOTAL 3 3.320 672,52 51608,11 | - 166 033,63 | - 166.033.63 2 324 470,70 | - - | -
! |
| \ ‘
4 1 Infra-Estrutura Elétrica ! ‘ ) ! |
4 1 vpde Elétrica 911 204,62 5 45.360,23 - 45.560,23 - - 728 963,70 ‘ F
I
SUB-TOTAL 4 , 911 204,62 14 161,45 | - 45 360,23 ’ - 45.560,23 - ‘ - 728 963,70 ’ -
SUB-TOTAL GERAL (Itens anteriores) l 122 825 996,20 1 908 895,88 foa £9%5.551,52 ; | |
5 Servigos e Estudos Referentes ao '| | ! !
projeto 5.%49.409,10 8 245,95 | .
6. Imprevistos (5% do sub-total 3e :
ral} 6.141 299,8) 95 444,79 i |
|
i ] :
l !
*' !
TOTAL GERAMAL L134.5!6 705,10 LZ.O‘JQ 586,61 € 066 383,40 2 695 531,52 6.066 383 44 13 369 501,14 83 630,264 8¢ 728,963, 70 -

000213



902

QUADRO 4 6.3

PLANO DE APROVEITAMENTC HIDRCAGRICOLA DA CHAPADA DO IGUATU E VARZEAS

MONTANTE DO ACUDE OROS - FAZENDA EXPERIMENTAL
ESTIMATIVA DOS INVESTIMENTOS, OPEMAGAO, MANUTENCKO E REPOSICAC DO EQUIPAMENTO

A CUSTO DE OPORTUNIDADE DA ALTERNATIVA

npn

DE

J DISCRIMINAGROD

CUSTO INICIAL DO INVESTDENTO

CUSTOS MEDIOS ANUAIS

REFOSICAQ DO EQUIPAMENTD

—
g
g

EM 2% 1,00 Uss 1,00 CUSTO E o°.E MANUT | cusTO DF ENER- TOTAL CUSTOS AND AN a0 ‘] urIL
J— t | aSTs |_GIA ETETRICA | pEpras 15 . 20 25 ANE__.
I Iifra-Estrutura Hidraulica Prine: ! F
\’ pal ‘ l
' 1.1 captagio 22.55%6.266,9¢ i 5 | 1 127 813,35 - 1 127 813,35 - 18.045 013,57 - I 20
' 1.2 Adutora de recalgue 13.087.827,70 S 654.391,89 - 654.331,89 - 10,470,279, 16 - i 20
' 1.3 Reservatdrio de compensacdo 7 191.643,00 , 299 665,72 - 299.665,72 - 5.993,314,40 - Y
i 14 Rede de distribuigao ; 20 027 084,94 ¢ 5| 1001.354,25 - 1.001 354,25 - 16.021 667,95 - l 20
]
!l SUB-TOTAL 1 ;‘ 63 162.832,60 981.642,93 | - 3083.225,21 - 3 083.225,21 - 50 530,266.08 - ; -
i
i 2 Infra-Estrutura Parcelar ! I \L
| ] i
2.1 Equipamento de Lote l 14 291 37,07 "5 719,568, 80 - 719 568,80 11.513.100,86 - - } 1%
! |
' SUB~TOTAL 2 l 14 391.376,07 223 663,06 I - 719.568, 80 } 2.782.057,90 719,568,80 11.513,100,86 - - E _
3 Infra-Estrutura Vidria ! ! 4
3.1 Rede Viiria 3.320.672,52 , 5 166.033,63 - 166.033,63 2 321.470,7 - - Pols
{
| SUB-TOTAL 3 3.320.672,52 51.608,11 } - 166.033,63 - 166.033,63 2 321 470,76 . _ P
N P
[ 41 Infra - Estrutura Elétrica ! : ! 5
! z . f
| 41 rede Elétnca 4.598 B48,79 , 5 229.982,80 ' - 229.942,44 - - 367003 | 2
H H ‘
SUB-TOTAL 4 4 598 848,79 71.472,85 : - 229.942,44 i - 229.942,44 - . 3 679.079,03 N
SUB-TOTAL GERAL (Ttens anteriores) 85 473 729,98 , 1 328 386,95 4198 70,08 3 782.057,90 13 837.571,56 | 50.530.266,06 | 3 679 079.03
| ' ' !
53 Servigos e Estudos Referentes ao | . !
Projeto 5.549 409,10 86.245,95 ‘I
6 Imprevistes (5% do sub-total ge
rall 4 273.686,50 95 444,79
!
| ! .
|
|
(SR I
| 95 296 825,58 4.198,770,08 [2.752.057,90 4 198,770,08 13 837,571,56 50 530.266,08 3.679.079,03 -

| TOTAL GERAL

|

1.510.077,69 | -

0
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.6.7. Calculo dos Beneficios liquidos. Taxa interna de Retorno,

Beneficios/ custos e Analise de Sensibilidade.

A Taxa Interna de Retorno (T.I.R.) do projeto calculada

foi:
Alternativa "A" - 2?2 5%/
Alternativa "B" - 15,9%/

Alternativa "A"™ o custo de oportunidade - 24,3%//

Na analise de sensibilidade onde foram testados todos '
os itens que compdem o fluxo econdmico a uma variagao de
+10% a -10%, observa-se uma maior sensilbilidade do projeto'
as variacoes das receitas agricolas e dos custos diretos de
produgao, porém com uma 6tima Taxa Interna de Retorno.

A relagao Beneficio/custo das 3 ~ndlises ficam situados,
na faixa de Juros de 10% a.a. entre 1,15 a 1,32

Em anexo seguem as listagens do computador das alterna-

tivas estudadas.
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AGUASOLOS — Conmnsul tora de Engenharia Itdaa
A
{"tﬁkJﬁhl_ZtthttﬁhEJ ECONOMICsS —CHAaPADA DO IGUATU—-ALTERNATIUVA (A

CALCULD DA TAXA INTERNA DE RETORND - FLUXG DE CAIXA

e e Ll s AR T P T s o ok LA i L L L R e B L 47 S LA o L e S . A i 407 ot i Ml ke i o M i e e et . . B M e o7 e v e o e P e P

e e L e e s T T o T T T o L i AL s R B o e 7 0 i L Lk LAl ARn Bl i S ek b 4 Y B e e o e e R o

¢ ) 0 0 0 10130 ¢ 101737 101737

1 0 747226 1738% o

2 46648 0 0 0 4505 2782 2332 4665 14737 0 464648 31022 1354624 -
3 50294 o 0 0 4503 2782 2313 5029 14737 0 50294 31549 18725
4 54096 0 0 0 4505 2782 27035 5410 14737 0 54098 ' 32139 21957 -
3 57894 0 0 0 4503 2782 2895 5790 14737 0 57898 32709 25190
6 61544 0 0 0 4509 2782 3077 4154 14737 0 41544 33256 28288
7 61544 0 0 0 4505 2782 3077 46154 14737 0 41044 332584 28288
&  &1544 0 0 0 4505 2782 3077 4154 14737 0 41544 33256 28288
? 61544 0 0 0 45005 2782 3077 4154 14737 O 561544 33254 28283
10 61544 0 0 0 4305 2782 3077 46154 14737 0 41544 332384 28284
11 61544 0 0 0 4305 2782 3077 6154 146737 0 41544 332586 282838
12 61544 0 ¢ 0 4505 2782 3077 6134 14737 0 41544 33256 28288
13 461544 0 0 0 4505 2782 3077 6154. 14737 0 461544 332056 28288
14 61544 0~ 0 0 4508 2782 3077 6154 14737 0 41544 33256 28288
13 61544 ¢ 0 O 4505 2782 3077 6154 16737 0 415344 J3236 28288
14 41344 0 0 14229 4505 2782 3077 6154 14737 0 61544 49485 12059
17 61544 ¢ 0 0 4503 2722 3077 4154 146737 0 51544 33256 28288
18 41544 0 0 0 4505 2782 3077 6154 14737 0 41044 33256 20288

w19 61544 0 0 0 4505 2782 3077 4154 14737 0 61544 33254 28288
S 20 41544 Y a O 4305 2782 3077 4154 14737 D 61544 332546 28288

ol 61544 0 0 51331 4505 2782 3077 6154 14737 0 61544 84787 -23243
22 41544 ¢ 0 0 4505 2782 3077 4154 14737 0 61544 33256 28288
23 61544 0 0 0 45035 2782 3077 6154 14737 0 61544 33256 28238
4 61544 \ 0 0 4305 2782 3077 4154 14737 0 41544 33256 28288
23 61344 ¢ a ¢ 4505 2782 3077 4154 14737 0 AL1%44 332506 28288
26 51544 ¢ ¢ 5194 4505 2782 3077 5154 15737 ¢ 41544 J845C 23094

A TaXh INTERMA DE RETDRND E‘: 22.5XZ

LEGENDA \
B{ 1) = RECEITA DA AGRICULTURA

CC 1) = INVESTIMENTOS FIX0S py
CC 2y = INVESTIMENTOS SEMI-FIX0S . .
C{ 3) = REPOS. DO EQUIPAMENTD w
C{ 4) = OPERACAD & MANUTENCAQ

C( 5) = ENERGIA ELETRICA

C( 6) = CUSTO DE ADMINISTRACAQD

C( 7) = EMBALAGENS

C( &) = CUSTDS DIRE10S PROD. AGRICOLA

C¢ ¢9) = DIVERSOS

000215
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Aalval.

TAXA (X)
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AGUASDL. O —

793582.00
710881.00
639813.00
978647.00
925736.00
479738.00
4392559.00
4042946.00
373209.00
345683.00
321208.00

Cormswas ]l Torea

A

ECONOMILIOCA

VALOR PRESENTE LIQUIDO E BENEFIFIU/PUSTO

BENEF .ATUALIZADOS

\Jédulh.. - 00
515027.00
471544.00
434132.00
401769.00
373626.00
349024.00
33740%.00
J08323.00
2913921.00
27262%98.00

(s B

—LCHAF ALY

PUbFUG ﬁTURtlZQDUb

e — A Yo" o~ — o o B0 S0P LN T $Pm = PN PP TR FTER PR mm e bed bryp AR e TRy amen P rem b b SHH AR e e M ek dbh A BN MAL L MAND P MO G ML MEL RARL Y SR SRS M M e e b AR AR Mae i e e i ol SASL AR AL S me Gad e b e i G SRS AR RaR RS MR M T e e 4R

s Bean Lma e B bt bt A rE ey e aens

D)

UAIHR PRk%lNTP

228040.00
195853.00
1468268.00
144515.00
123967 .00
106113.00
2053%.10
76887.70
641.“.“.! " 60
54292.20
44909.30
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AMaL. XIS DE SBENSILIE L. Lxalrk

. — T b RS ek W R S BEAR v AAN ok WO ML MO BETRSl e PN Sirive MM e meawa MRSAR b Sermes

VALORES D A TAXA INTERNA D E RETFTORND G

Pt e i Mk M Y e B S e o e ek Gl SRS e M I man v e TR S5 L i e AL S i M T M G4 MY Rmm Fmd PR A e e ml e e s ek e Afar S e e o L M me e g e i RS BRI NI TS M Al 0 e e e mm mn
ot lan b i AR B e b b4 S L s e W S L M PR St e by FAPY et e fmmr A A M S A S Pt P e e e damt o b bt S AL o b w6 G4 Ml e b bt LI ey s ekt BAUR SORE e e bt M W TR PRt S5 I om m Wer e T orewma
e oyt ok e vy ey T rm vch HAL S MR e AL A P PR st Tm TEr PTG G Al M e R S8 A Prte SN G e ey oan bt e mar e et e e b e =

RECEITA DA AGRICULTURA 17.7 27.5

o 4t v e e e T L s i e S A LML pms e b o M s e b B B e e ) S

VALORES DA FraxaA INTERNA DE RETORNDEO

VARIACAO PERCENTUAL NOS VALORES DOS CUSTOS

C us 1T 0 8 -10% +107%
INVESTIMENTAS FIXOS 2547 Q1.1
INVESTIMENTOS SEMI-FIX0S 23.1 22
REPOS. DO EQUIPAMENTO 22.5 2.5
OPERACAD & MANUTENCAD 23.3 AL
ENERGIA ELETRICA 22.9 22,3
CUSTD DE ADMINISTRACAD 22.9 22.3
EMBALAGENS 23.5 21.9
CUSTOS DIRETOS PROD. AGRILDLA 29.3 20.9
DIVERSOS 2.9 22,3

L A e gt $o P n s e Yy ot s b HAE par s e S R e e e e e e i bHp o man s e B T
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LA R AR T A S N NS T T T T T T TR A T TN S SN W WO W W S WY
AGUASOLODS — Conswultora de Erngenbaria Ltda.s
AvAaLIACall! ECONOMICaSa —CHaPADa DO IGUATU—aALTERNATIVA

CALCULD DA TAXA INTERNA DE RETORNG -~ FLUXO DE CAIXA

e e e o ey o 48 . R B S N T S Y 2 LB B PR S o T B Y e e e o e 1 Y i e e P ok B oy e S S ke A S S g s P A ok e B S T Wt e P e B R e el o e e Y e o . g

o B e A oy PR T P o AP P o 4 o e R g A e o nd SR S e e e e B Y o A S ok P, e b S g e 9 i Y o

1 0108770 14054
2 46648
3 50294
4 354096
5 S7878
6 61944
7 &1544
& 41544
? 61544
10 41544
11 41544
12 41544
13 61544
14 61544
15 61544
16 41544
17 &1544
18 61544
19 41544
20 61544
21 61544
22 41544
23 41544
24 61544
23 61544
2& 41544

OO0V OoOCDAOOOOOD

COOCOOQOOROOOOOLQOOOSOOD
-
o
4]
4
(=]

VOOOCCOCOQOOCOOOOOOOOCOIOO0O0O

i e oy i e o e g A e i L A hom o e S = e AR, B Y L THT A o o ke B YA Ml i e A T TP AR B T S R e Al T T A = e i B ok P T S T et . T ot st 0 e e e T . e e i S i P

A TAXA INTERNA DE RETORND E‘:

LEGENDA
B{ 1) = RECEITA DA AGRICULTURA

CC 1) = INVESTIBENTDS

C{ 2) = INVESTIMENTOS SEMI-FIX
C( 3) = REPOS. DO EQUIPAMENTO
C¢ 4) = DPERACAD & MANUTENCAO
C{ 3) = ENERGIA ELETRICA

C(. 6> = CUSTO DE ADMINISTRACAD
C{ 7) = EMBALAGENS

C{ &) = CUSTOS DIRETOS PROD. A
€( 9) = DIVERSOS

000223

15.9%

as

GRICOLA

£4 7Y CL &) CC 9) BENEF. CUSTOS BALANCO
0 11471 0 134517 -134517
16737 0 464648 32496 14152
16737 0 50294 33043 17231
14737 0 540946 334613 20483
16737 0 57898 34183 23715
14737 O 41544 34730 26814
16737 0 61544 34730 26814
14737 0 41544 34730 246814
16737 0 61544 34730 24814
16737 0 641544 34730 24814
14737 0 51544 14730 246814
16737 0 61544 34730 26814
14737 0 61544 34730 26814
16737 0 61544 34730 26814
16737 0 41544 34730 28414
14737 0 561544 48300 13244
16737 0 61544 34730 26814
16737 0 61544 34730 26814
16737 0 61544 34730 26814
16737 0 61544 34730 24814
14737 0 61544 118341 -56817
14737 0 561544 34730 24514
14737 O 41544  J47J0 24814
14737 0 461544 34730 24814
16737 0 41544  T4730 26814
14737 0 461544 35459 24085

<B)



91¢

RS N N T N N T N T N I T T N T T T T T T TP TN S T D B S I NS D S S S I R S R A SR L A

ASEGUASOL.OS ~— Cormswultora cde Emngernbiarrigasa Loteda o
AVALIACAD ECOMNMOMICHES —HAaPalDa DO TFUUAaTU —aEIll . TERMAT TWVA L=

VALOR PRESENTE LIQUIDD E BENEFICIO/CUSTO

aan o omra i o S Sk M Gk SN LS JES POV U WS T M S8 PV bR A S FEN FET TEYS Pvee ik i i Al kb Ak M40 B SEL ASE UV SN SEUE WS R M YRS FYEY P SPTH R M fen fere P et e e s e iy bem e e e e o) M AL S S A MR G e b AR A A e s S s A ey e

. G08 B v e e - ——— Y W R P S T e ek S ik bl e LS G S L SRAL BG4 SMA ST LA S S ML S0 MM TS $901 FIVY FE TS VR Ry Moy e m e R L e T I Rl

S 793882.00 629901.00 167981.00 1.27
& 710881.00 571148.00 139732.00 1.24
7 639313.00 924322.00 115491.00 1.32
& 578647.00 484055.00 24591.80 1.20
4 525736.00 449240.00 76495.60 1.17
10 479738.00 418977.00 60761.00 1.15
11 439059.00 392533.00 47025.90 1.12
12 404296.00 369305.00 34991.00 1.0%9
13 373209.00 348800.00 24408.90 1.07
14 345683.00 330609.00 15073.80 1.0%
15 321208.00 314395.00 6813.06 1.02

000224



IR N A R R R IR A IR R A AP S I AR AP AR AP AN AP AN D AP A B S B e e

AGLIASOL DS — Dornmnsual Leoras de Evigerrmihhaor i a ot eda -
AVAaL . TaAaCald) ECOMNMODMICA —UCHAPADA DO TEUATLI—AL . TERMAST IWVa CE 3
AaMdal. TSE DE SENSIBILIILLIDADLDE

e i RIS b et AR pm e b MMM e ieed BN, e s MU memn b ML s s s b e m——

VALODRES D A T AXA INTERNA D E RETORNDLU

VARTACAD PFRCENTUAL NOS VALORES DOS BENEF[CLOS

P e AR o i Lt A B e o e e b bt gy e e b b A e S e o by g e e b B gy P e e e ey gy e

BENEFICTIOOS ~-10% +104

o L S o ke Al B4 S P e ke Hm e A R g e e WA GBS Baly e s e bt i Bhge e mam e e ebl A man b B B A man e e i LR+ o n fn e Be A8

RECEITA DA AGBRICULTURA 11.7 20.1

it T L v S b N SRS SR L e R e LIRS a2 P At MR A L N e ST S Rt M e Srd S Tm Rins R Mt fred S S BEm MY YRl M M fmm e SR SN ST Tk M TS % SR el ML mwm A WS P e ey e v e M M w e e B e e

VALDRES D A TAX A INTERNA DE RETORNDG G

VARIACAQ PERCENTUAL NOS  VALORES D05 CUSTOS

i La e e i n my P e e e et b e s e b eu Rers man e e ek Py i Sho s prar e

cC u s T 0O 8§ ~10% H10%

o b Bk iy mp e o e e gt e s b dmn g s e v A gamt ey e et B84 by ey mm e e A dag b - T PR S

INVESTIMENTUS 18.7 14,7
LNVEST1MENTOS SEML-FIX0S 16.3 15.7
REPOS. DO EQUIPAMENTO 16.1 15.9
OPERACAD & MANUTENCAQ 16.7 15.5
ENERGIA ELETRICA 16.3 15.7
CUSTO DE ADMINISTRACAD 16.3 15.7
EMBALAGENS 16.7 15.%
CUSTOS DIRETOS PROD. AGRICOLA 18.1 14.7

DIVERSOS _____ 16.1 15.7 e

G Pt e e 9 e e Tt e S e et S T M v TR T G4 W L8 e G e e M L R R A R AR AL et e e b R

L1C
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AGUASOLDS — Consultora de Engenharia Ltdaae.

AVAL. TACaD ECONOMICA
ALTERMNATIVA
CALCULG DA

ANDOS B( 1) C( 1) CC 2) CC 3 C( 4) CC 5)

444
hJ
X

P b S e o s et et i B B A T i Ak Bl o o e e Tt o o e e o = FER Y T o ok G T = = T T e % i i e o o o o o e ot 2 T P e e

1

Do~ O~ D)

0 71082 143%1 0 0

446648 o 0 0 4199 2782
J02%4 ) o] 0 4199 2782
54096 0 0 0 4199 2782
37898 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 O 4199 2782
61544 0 0 O 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61547 0 0 0 4199 2782
41544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2

61344 o 0 0 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 g g 13838 4199 2782
41544 0 1] 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 4199 2782
81544 0 0 50530 4199 2782
61544 0 0 ¢ 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 0 4199 2782
61544 0 0 3679 4199 2782

A TAXA INTERNA DE RETORNOD E’: 24.3X

LEGENDA

B¢

W wrwunn

RECEITA DA AGRICULTURA

INVESTIMENTOS FIXOS
INVESTIMENTOS SEMI-FIXOS
REPOS. DO EBUIPAMENTO
OPERACAD & MANUTENCAOD
ENERGIA ELETRICA

CUSTO DE ADMINISTRACAQ
EMBALAGENS

CUSTOS DIRETOS PROD. AGRICOLA
DIVERSOS

000230

—CHaAaPAaDa DO IGUATU
<A — A CUSTO DE OPORTUNIDADE

TAXA INTERNA DE RETORNO ~ FLUXOD DE CAIXA

e e o e o ) i o A . o e R A g e . i i T T AP R B . S B B S it = gy A o e A ot e e e e e ko e kA YO e ot e e AL s s Y o e e e ot e

CC 2) C{ &) CC 9) BENEF. CUSTQS
0 0 9823 0 95297
4665 14737 0 46648 30715
5029 14737 0 50294 31242
5410 14737 0 540946 31832
5790 14737 0 57898 32402
6154 16737 0 61544 32949
6154 14737 0 41544 32949
6154 14737 0 61544 32949
6154 14737 0 81544 32949
6154 146737 0 61544 32949
61354 14737 O 41544  J2947
6154 16737 0 61544 32949
4154 146737 0 41544 32949
6154 16737 0 61544 32949
6154 14737 ¢ 41544 32749
4154 14737 0 61544 46287
6154 14737 0 61544 32949
5154 14737 0 61544 3294%
6154 146737 0 61044 32949
6154 16737 0 61044 32949
4154 146737 0 61544 83480
6154 16737 0 61544 32949
6154 14737 0 61544 32949
6154 14737 O 61344 32949
6154 16737 0 61544 32949
6154 14737 0 41544 36628

BALANCOD

e A v s e e e e e e ey

28595
283935
28595
28593
24716
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AVval_ T aAaCald ECONOMICaS —CHaPADa DO TGUaTL

AL TERMATIWVA (A — éa 1I1ISTO DE NMPORTUNIDSDE

ANAL. T SE DE SENSISBITLIDRADE

At S At MAMEG MSMR bbb i UL iyt ML ragprwt TN W T M HOMAS PSR 4 o WERTE i s e At gy = e

VALORES DA TAXA INTERNA bE RETORNDO G

iy A B S M et T e ek o e e S s ey ey P Liod TR AP PP S0 o) i e rrm Pl W S TR P AL a8 Kt Bk g ek mm il m e gmap e e AR L i g e SAH B M b st v G G Mr s e § 6 R L e e e s Are e P

VARIACAO PERCENTUAL NOS VALORES DUS BLNI:F ]i IUH

SR M B e e T A L M UM ey e S LS S AN dige WS B ekt e o E e s e S M PR i gy e et Ba Py iy S Mt R ey F Gt me TR e e s mm R MR TR e e b b A 4 b et e e

BENEF ICIDS ~-10% +10%
RECEITA DA AGRICULTURA 19.3 2?5

oy B gaag rhat e S0 T T bt ek F4 It Ten e el L W I E AL M ML A MW T B e bem s e = e s aae e e e h b

VALOGRES 0 A T A XA INTERNA D E R E 1 U R N U

VARIACAD PFRCENTUAL Nﬂq UﬁlORE& DUS [USTUQ
C U s T 0 8 ~10% 110/

INVESTIMENTODS FIX0S 27.7 Q2.7

INVESTIMENTOS SEMI-FIXO0S 24.9 23.9

REPOS. DO EQUIPAMENTO 24.3 24.3

OPERACAD & MANUTENCAD 24.9 23.9

ENERGIA ELETRICA 24,7 23.9

CUSTD DE ADMINISTRACAD 24.7 23.9

EMBALAGENS 2591 23.7

CUSTOS DIRETOS PRUD. AGRICOLA 27.1 22.7

DIVERSOS 24.7 24.1

s A 0 TR ey P A A P WS BAS BOH ey e i e s e Ve PR et bt 405 Ma vt v e e M Soh b e L A AL gl A A RS MU M e ek e b TE R
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